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Interoperabilidad - Ingenieria Biomédica

"El secreto del cambio es centrar toda tu energia, no en luchar contra lo viejo, sino en construir lo nuevo."

SOCRATES

Consultoria

Alephn Consulting asesora a empresas del sector salud en la planeacién, montaje y ejecucién de proyectos de tecnologia de la

informacién en salud, en dreas como Interoperabilidad, Imagenes Diagndsticas, Historia Clinica y Flujos de Informacién entre otros.

Proyectos de Radiologia

Determinar la viabilidad econdmica y financiera y estructurar el proyecto de implementacién de un sistema de RIS/PACS al interior de

un hospital o de un centro radioldgico, teniendo en cuenta los siguientes pasos:

e Andlisis de propuestas.

¢ Definicién de calificacién de Proveedores.

e Eleccion del fabricante.

e Definicidn y validacion del cronograma de proyecto.

* Definicion de la infraestructura necesaria para el despliegue de la plataforma (Dicom Routers y Redes).




Interoperability - Biomedical Engineering

In the health sector, interoperability is the ability of different information systems and software applications to communicate, exchange
data and use the information exchanged. Interoperability increases patient safety by allowing access and availability to clinical data.
Accessing clinical data in real time allows patients to be cared for from anywhere, improving quality and continuity of care. For this
reason, it is imperative that the different health systems be able to exchange information and transfer it from one system to another
through specific interfaces, adapted or personalized, that structure the information in a similar way. In addition, today the exchange
and portability of data can be guaranteed technologically to achieve connected health systems.

The Interoperability module for Biomedical Engineering is divided into 6 units plus a Hackathon

1. Unit 1: Introduction to Programming and Principles of Interoperability
. Unit 2 : Controlled Vocabularies, Snomed-CT, JSON, UML and XML

. Unit 3 : Messaging HL7 Version 2.X

. Unit 4 : CDA - HL7 FHIR

. Unit 5: DICOM - Open EHR

. Unit 6 : IHE - Archetypes

. HACKATHON

N OO o b 0N
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1. Basic Programming and Fundamentals of Interoperability - Unit 1
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http://pseint.sourceforge.net/index.ph

...una invitacién a entrar en el maravilloso mundo de la programacion...

Portada Noticias Descargar Documentacion Foros

PSelnt es es una herramienta para asistir a un
estudiante en sus primeros pasos en programacion.

PSelnt para
GNU/Linux

Descarguelo ahora (version: 20210906)...

@-.

s

PSelnt para
macOS

Descubra sus principales funcionalidades...

Informacién para docentes...

¢ Qué es PSelnt?

« PSelnt es una herramienta para asistir a un estudiante en sus primeros pasos
en programacion. Mediante un simple e intuitivo pseudolenguaje en espariol
(complementado con un editor de diagramas de flujo), le permite centrar su
atencion en los conceptos fundamentales de la algoritmia computacional,
minimizando las dificultades propias de un lenguaje y proporcionando un
entorno de trabajo con numerosas ayudas y recursos didacticos.

o Lista completa de funcionalidades.

Proyectos Relacionados

e Conozca Zinjal: un IDE potente y liviano en espafol para programar en C++,
ideal para utilizar en el aula.

Ultimas novedades

« 09/06/2021: Nueva version: con algunas opciones nuevas en la configuracion
del perfil, un mini trazado inverso durante la ejecucion paso a paso de
algoritmos con funciones, y muchas correcciones y detalles mejorados. Ver lista
detallada de cambios... Descargar...

30/05/2021: Nueva version: con muchas correcciones (restablecida
funcionalidad para recuperar los codigos luego de un fallo del editor, el cuadro
de buscar y reemplazar funciona nuevamente en Windows, se resolvieron
algunos problemas con caracteres no ascii al exportar a otros lenguajes o a una
imagen con el diagrama, etc), y varias mejores, principalmente relacionadas al
editor de diagramas de flujo (incluyendo una nueva combinaci6n de colores con
fondo oscuro), ademas de agregar los nuevos perfiles recibidos.

27/04/2021: Nueva version: incluye correcciones en la integracion de la
ejecucion paso a paso con el diagrama de flujo, mejoras en el tratamiento de
caracteres Unicode, una nueva pantalla anunciadora (splash), funciona



http://pseint.sourceforge.net/index.php
http://pseint.sourceforge.net/index.php
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Algoritmo

En matemdticas, [6gica, ciencias de la computacion y disciplinas
relacionadas, un algoritmo (del griego vy latin, dixit algorithmus y este
del griego arithmos, que significa «numeron, quizd también con
influencia del nombre del matemdtico persa Al-Juarismi) es un
conjunto prescrito de instrucciones o reglas bien definidas, ordenadas
y finitas que permite llevar a cabo una actividad mediante pasos
sucesivos que no generen dudas a quien deba hacer dicha actividad.
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PSelnt es la abreviatura de los estados de computacion de PSeudo
Intérprete, una herramienta educativa creada en Argentina, utilizada
principalmente por estudiantes para aprender los fundamentos de la
programacion y el desarrollo de la I6gica. Es un software muy popular
de su tipo y es ampliomente utillizado en universidades de
PSEINT Latinoamérica y Espana. Utiliza pseudocddigo para la solucion de
algoritmos.

PSelnt estd pensado para asistir a los estudiantes que se inician en la
construccion de programas o algoritmos computacionales.  El
pseudocodigo se suele utilizar como primer contacto para introducir
conceptos bdsicos como el uso de estructuras de control, expresiones,
variables, etc, sin tener que lidiar con las particularidades de la sintaxis de
un lenguaqje real.

Download : hitp://pseint.sourceforge.net/index.php2page=descargas.php

% UNIVERSIDAD CES

)/ Un compromiso con la excelencia




Estructura de un Algoritmo

Todo algoritmo consta de tres secciones principales:

EED— BN — EXD

Entrada: Es la infroduccion de datos para ser transformados.
Proceso: Es el conjunto de operaciones a realizar para dar

solucion al problema.
Salida: Son los resultados obtenidos a fravés del proceso.
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Metodologia para la descomposicion de un algoritmo

e Definicion del problema
En esta etapa se deben establecer los resultados y objetivos que se desea para poder
saber si los datos que se fienen son suficientes para lograr los fines propuestos.

e Andlisis
Una vez definido el problema se deberdn organizar los datos de tal manera que sean
susceptibles de usar en los cdlculos siguientes.

e Diseno
En esta etapa se proponen soluciones a los problemas a resolver, por lo que se realiza
una foma de decisiones aplicando los conocimientos adquiridos vy utilizando los datos
existentes.

e Verificaciéon o prueba de escritorio
Se consideran resultados previstos para datos conocidos a fin de que al probar cada
una de sus partes podamos ir comprobando que el algoritmo sirve o requiere
modificarse.
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Tipos de datos :

Numéricos: Representan un valor entero y real. Eiemplo: Entero: 250, -5
Real: 3.1416, -27.5

Logicos: Soélo pueden tener dos valores (verdadero o falso), y son el
resulfado de una comparacion.

Alfanuméricos: Son una serie de caracteres que sirven para representar
y manejar datos como nombres de personas, arficulos, productos,

direcciones, efc.
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Variables y Constantes :

Variables: Permiten almacenar de forma temporal un valor y el cual puede
cambiar durante la ejecucion del algoritmo o programa.
Toda variable tiene un nombre que sirve para identificarla.

Ejemplo: prom=(calf1+calf2+calf3)/3 Las variables son: prom, calf1, calf2, calf3.

Constantes: Son datos numéricos o alfanuméricos que contienen un valor y que
no cambia durante la ejecucion del algoritmo 6 programa.

Ejemplos: prom=(calfl+calf2+calf3)/3 PI=3.1416 Las constantes son: 3, PI.
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Operadores y Expresiones :

Expresiones: Es un conjunto de constantes, variables, operadores con lo que se
realizan las operaciones y permite obtener un resultado.

Ejemplo: resultado = a*(2*b+5)/c Cal_final = (calil+cali2)/2

Operadores matemadticos
P N\ Kk

e * [/ div mod
o + -
Los operadores con igual nivel de prioridad se evalian de izquierda a derecha.
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Operadores y Expresiones :

Operador de asignacion

e = O <-
Sirve para recuperar o guardar los valores obtenidos al realizarse o ejecutarse una
expresion.

Operadores de relacion

e Mayor que > e Son empleados para comparar
e Menor que < dos 6 mas valores.
. e Suresultado produce valores
e Mayorigual que >=
_ como verdadero y falso.
e Menorigual que <= e Tienen el mismo nivel de
e |gudl = prioridad
e Diferencia <> o l=
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Operadores y Expresiones :

AND OR NOT
VAL1 VAL2 RESUL  VAL1 VAL2 |RESUL VAL1 |RESUL
Cierto Cierto [Cierto Cierto Cierto |Cierto Cierto |[Falso
Cierto Falso |Falso Cierto Falso |Cierto Falso |Cierto
Falso Cierto |Falso Falso Cierto |Cierto
Falso Falso |Falso Falso Falso |Falso

e Son empleados para comparar dos valores (verdadero y falso)
e Suresultado produce valores como verdadero y falso.
e Los tres tienen el mismo nivel de prioridad.
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Operadores y Expresiones :

1) Matematicos

Siempre se ejecutan de
2) Relacionales izquierda a derecha en
caso de haber dos 6
mdAs operadores con el
mismo nivel de prioridad.

3) Logicos

Y

4) De asignacion
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EJEMPLO : (Algoritmo Multiplicacion)

/ "Multiplicando'

Algoritmo Multiplicacion oY

Escribir "Multiplicando” L

Leegrj . / 'Multiplicador'

Escribir "Multiplicador” Jﬁf

Leerm /7

z=n*m ol

Escribir "El resultado es: ", z z *ln*m
FinAlgoritmo , ==

o / "El resdltado es: ",z /

(FinAlgoritmo)
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CONDICIONAL IF:

Algoritmo Condicional
Escribir "Infroduzca el Primer Dato"
Leerm
Escribir "Introduzca el Segundo Dato"
Leern
Sim > n Enfonces
Escribir "Es mayor el Primero”

SiNo
Sin>m Enfonces
Escribir "Es mayor el Segundo”
SiNo
Escribir "Son Iguales”
Fin Si
Fin Si
FinAlgoritmo

(Algoritmo Condicional)

| )

/ 'Introduzca el Primer ... 7

Ly

i“‘. m ',-“"

A

/ 'Introduzca el Segundo...’/

iy

» W
: g / 'Es mayor el Primero'’/
; A / A
/ 'Son Iguales'’/ /'Es mayor el Segundo'

(FinAlgoritmo )




CONDICIONAL SELECT:

Algoritmo Select
Escribir "Digite El Numero "

Leern
Segun n Hacer
10:
Escribir "n es igual a 10"
100 :

Escribir "n es igual a 100"
1000 :
Escribir "n es igual a 1000"
De Otro Modo:
Escribir "no es 10, 100 o 1000"
Fin Segun

FinAlgoritmo

x‘,;_:Algo ritmo Selectj_jr
[ A

/ 'Digite EL Numero '

g

fny

n

[

10 [+] 160 [ +] 1600 [ +] De Otro...

/'n es igual a 10" 7 / 'n es igual a 100'/ / 'n es igual a 1000 7 / 'no es 10 180 o 1000' /

L L L ]
Y S—

(FinAlgoritmo)




REPETICION FOR:: ::jjﬁfAmgoriImo For)

/ 'numero de digitos que...

."‘.IJ" n -'IIJ."
. men
Algoritmo For l
Escribir "numero de digitos que quiere sumar"
Leer n suma « 0
m=n 4 >
suma=0 g
N
<-
Para n<-1 Hasta n Con Paso 1 Hacer suma < suma+n
suma=suma+n
Fin Para W
Escribir "la suma de los ",m," primeros nUmeros es : ",suma
FinAlgoritmo
) | | /21
/ "la suma de los ,m, /

(FinAlgoritmo)
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CONDICIONAL WHILE:

(Algoritmo while)

L

A

Algoritmo while
Escribir "numero de digitos que quiere sumar"
Leern
m=1
suma=0
Mientras m <= n Hacer
suma=suma+m
m=m-+1
Fin Mientras
Escribir "la suma de los ",m," primeros nUmeros es : ",suma
FinAlgoritmo

v
Lqi

m 1

AN

suma « 0

o

suma « suma+m

L

m « m+l

|

/ 'numero de digitos que.../

/ 'la suma de los ',m,

—

i

[FinAlgorith}




CONDICIONAL DO: | 'if‘_‘Algorthmo do )

'numero de digitos que... 7

e
Algoritmo do e &
Escribir "numero de digitos que quero sumar" J
Leern suma « 0
m=0
suma=0 /
Repetir suma « suma+m
suma=suma+m+1 J/
m=m-+1 m e m+l
Hasta Que m=n
Escribir "la suma de los ",m," primeros nUmeros es : ",suma
FinAlgoritmo E
v
A
/ 'la suma de los ',m,’

L

(FinAlgoritmo)
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EFICIENTE : (Algoritmo sin_ciclo)
numero de digitos que... /
P
Algoritmo sin_ciclo e
Escribir "numero de digitos que quero sumar" a7
Leern
m=n m < N
n=n*(n+1)/2
Escribir "la suma de los ",m," primeros nUmeros es : ",n %
FinAlgoritmo n « nx(n+l)/2
A
A 1 1 7/
la suma de los ,m, /
(FinAlgoritmo )

70 & UNIVERSIDAD CES

)/ Un compromiso con la excelencia




4 > 1 1 1 1 1 1 1
SERIE ARMONICA : —=l+c-+s+-+c+ o+
gk 2 3 4 5 6 T

(Algoritmo SERIE_ARMONICA)

l ;

/ 'numero de digitos que.../

Y

Algoritmo SERIE_ARMONICA A
Escribir "numero de digitos que quero sumar" men
Leern l
m=n suma « 0
suma=0

Para n<-1 Hasta n Con Paso 1 Hacer

suma=suma+(1/n) n suma « suma+(1/n)

Fin Para W
Escribir "la suma de los ",m," primeros terminos de la serie Armodnica es : ",suma
FinAlgoritmo

/ 'la suma de los ',m,'

===

:]ljFinAlgo rit mo
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Gottfried Wilhelm Leibniz, a veces Gottfried
Wilhelm von Leibniz (Leipzig, 1 de julio de
1646-Hannover, 14 de noviembre de 1716),
fue un filésofo, matemdtico, Idgico,
tedlogo, jurista, bibliotecario y politico
aleman.
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L L T T o 2’“‘:(—1)"_1
SERIE LelanZ . 3 5 7 9 4] — 2n + 1 4]
(Algoritmo Serie_Leibniz)
| | g
/ 'numero de digitos que...”
Algoritmo Serie_Leibniz ,L.f
Escribir "numero de digitos que quero sumar" Tn
Leern
me« n
m=n |
suma=0 suma « 0

Para j<-1 Hasta n Con Paso 1 Hacer
suma=suma+1/(j +j-1) * (-1)A(j-1)

Fin Para n suma « suma+l/{(j+j-1)*...
suma = suma * 4 W

Escribir "la suma de los ",m," primeros terminos de la serie Armonica es : ",suma
FinAlgoritmo

suma « sumax4

!

/ 'la suma de los ',m,

e

\j]:FinAlgo ritmoi )
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Leonardo de Pisa (Pisa, c. 1170 - ib., post. 1240),1
también llamado Leonardo Pisano, Leonardo Bigollo o
simplemente Fibonacci, fue un matemdtico italiano.
Difundid en Europa la utilidad prdactica del sistema de
numeracion indo-ardbigo frente a la numeracion
romana, y fue el primer europeo en describir la
sucesion numeérica que lleva su nombre.
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SERIE Fibonacci :

Algoritmo s_fibonacci
Escribir "numero de digitos que quiero sumar"
Leern
Segun n Hacer
1:
Escribir "numero 1:",0
2:
Escribir "numero 1:",0
Escribir "numero 2:",1
De Otro Modo:
Escribir "numero 1:",0
Escribir "numero 2:",1
ant=0
sig=1
Para j<-3 Hasta n Con Paso 1 Hacer
res= ant + sig
Escribir "numero "],
ant=sig
sig=res
Fin Para

res

Fin Segun
FinAlgoritmo

(Algoritmo s_fibonacci)

L 2

/ 'numero de digitos que... 7’

]

1

[+] 2 [

De Otro...

L

A

1 "

{ ‘numero 1:',07 /

‘numero 1:',07/ / 'numero 1:',07

/ P
/ 'numero 2:',17

: s
/ 'numero 2:',17

He \AAAAAAATI;AAA_A_
ant « 0

L
sig ~ 1

|

]

res « ant+sig

1

A

1

ant ~ sig

I

sig « res

PR

(FinAlgoritmo)

‘numero ',j,':",res’
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SERIE Fibonacci Recursivo :

Funcion fi <- fibonacci ( n )
Sin=0 | n=1 Entonces

fi=n
SiNo
fi=fibonacci(n-1)+fibonacci(n-2)
Fin Si
Fin Funcion

Algoritmo fibonacciR

Escribir "numero de digitos que quiero mostrar"

Leern
Para j<-0 Hasta n-1 Con Paso 1 Hacer
s=fibonaccif(j)
t=j+1
Escribir "numero ",t,":",s
Fin Para
FinAlgoritmo

CFuncion fi « fibonacci (n)\

fi « fibonacci(n-1)+fi... fi «n
L
L

(FinFuncion)

{Algoritmo fibonacciﬁ?

l :

/ 'numero de digitos que...

L

/ny

A

s « fibonacci(j)

te—_‘j+1
2

/ "numero ',t,':',s’

—

-

(FinAlgoritmo)
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RECURSIVIDAD:

La recursividad es una técnica de
programacion que nos permite la reduccion
de codigo, la programacion de procesos vy
el manejo de la memoria principal. Se
utiliza para realizar una llamada a una

funcion desde la misma funcion.

Empty Stack

This will be the
first object to
come out,




Problemas

Calcular el dreay el perimetro de cualquier circunferencia. ? ?
n

Dados tres nUmeros determinar el mayor
Determine la hipotenusa de un tridngulo conocidos sus dos catetos e
Dado un nUmero, determine si es par o impar
Dado un numero determinar si es primo >

I




NUmero Primos

Algoritmo primo
Escribir "numero a verificar"
Leern
=2
p=0
Mientras s <= TRUNC(n/2) & p=0 Hacer
Sin%s = 0 Entonces

p=1
SiNo
s=s+1
Fin Si
Fin Mientras

Si p=0 Entonces
Escribir "El numero ",n,": Es Primo"
SiNo
Escribir "El numero ",n,": No es Primo"
Fin Si
FinAlgoritmo

(Algoritmo primo)

/ 'numero a verificar'’

pe

l
l

w
~N

o
(=]

/ 'EL numero

S, i Na e, S°El numero

0
,n,




ACTIVIDAD 5%
r Pintar una pirdmide invertida como la que se ve en la figura:
F

PSeint - Ejecutando proceso INVERTED_PYRAMID

Digite la Altura de la Piramide
12
SRk ek ok kN
oo o e ol o o e e e o e
o e o e e o o o ol o o e o e
SR ek e
Rk
Rkt
ek ke
S e o e o e
TTTISE L
RN
“ew

*

No cerrar esta ventana Siempre visible Reiniciar

UN1vERSIDAD CES

Un compromiso con la excelencia




%
P4

CLINICAL DATA

® 6

INTEROPERABILIDAD EN SALUD
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OBJETIVO: Los objetivos de este mddulo son:

1.

Conocer la importancia de la integracion de los Sistemas de
Informacidon en Salud.

Determinar |la capacidad que tienen los Sistemas de
Informacion para intercambiar datos.

Conocer los distintos niveles de Interoperabilidad.

Conocer los Estandares mds usados en Salud para infercambio
de datos.
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CONTENIDO SESION 1:

Definicion de Interoperabilidad

Niveles de Interoperabilidad

Beneficios de la Interoperabilidad

Condiciones para lograr la Interoperabilidad
Organizaciones Internacionales de estdndares en e-salud

o~ bd -







DEFINICION DE INTEROPERABILIDAD :

“Es la capacidad de diferentes sistemas de informacion en salud
para intercambiar daftos y usar la informacidn que ha sido
infercambiada denfro y a través de los limites de |la organizacion,
con el fin de mejorar la prestacion efectiva de los cuidados de
salud a individuos y comunidades...” (HIMSS, 2013).

“Es la habiidod o capacidad de dos o mads sistemas de
intfercambiar informacion vy ufilizar la informacion intercambiada...”
(IEEE, 1991).




Sintactico

N 4

Contenido .- rganizacion

Semantico Estructural

NIVELES DE INTEROPERABILIDAD
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NIVELES DE INTEROPERABILIDAD

Actualmente, no existe un
consenso claro sobre 1os
diferentes niveles de
inferoperabilidad e incluso,
algunos sostienen que es
erroneo pensar en niveles.




CLASIFICACION Y NIVELES DE INTEROPERABILIDAD HIMSS (2013)

Fundacional ;: infercambio de datos entre los sistemas

Estructural : define la estructura o el formato de datos
y asegura la interpretacion.

Semantica : interpretacion a nivel de significado y
vocabulario.




CLASIFICACION Y NIVELES DE INTEROPERABILIDAD (2005)

Nivel 1 :sin datos electronicos, no se usan sistemas de informacion para el
intercambio.

Nivel 2 : tfransmision electronica de informacion no estandarizadag, no se
puede manipular la informacion.

Nivel 3 : transmision electronica de datos organizados y estructurados no
estandarizados, requiere interfaces para tfraducir los datos.

Nivel 4 : fransmision electronica de datos organizados y estandarizados,
informacioén codificada e interpretable por el receptor y el emisor.
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CLASIFICACION Y NIVELES DE INTEROPERABILIDAD Health Level Seven
(2007)

Técnica : intercambio de datos y no de significado.

Sintactica : Se refiere a la estructura de mensaje
intercambiado sin pensar en el contenido.

Semadntica : el receptor debe interpretar el significado de
la misma manera que el emisor.

Proceso : infegracion optima de los datos intercambiados
con los procesos de trabajo.




CLASIFICACION Y NIVELES DE INTEROPERABILIDAD Health Level Seven
(2007)

Técnica : se relaciona generalmente con componentes
de hardware o software, sistemas y plataformas que
permiten la comunicacion de sistema a sistema. Este tipo
de IO a menudo se centra en protocolos de

comunicacion y en la infraestructura necesaria para el
intercambio de dafos.




CLASIFICACION Y NIVELES DE INTEROPERABILIDAD Health Level Seven
(2007)

Sintactica : relacionada con cdémo se estructura la
informacion al momento de intercambiarlos. Los mensajes,
los documentos, l0s servicios que se consumen o llaman
necesitan tener una sintaxis y codificacion bien definida
para que pueda ser interpretado por el software que lo
recibe. Aqui podemos destacar dos corrientes principales.




CLASIFICACION Y NIVELES DE INTEROPERABILIDAD Health Level Seven
(2007)

Sintactica :

e Estdndares de mensagjeria e intercambio de dafos :
o HL7 para los datos administrativos de los pacientes tales como
los demogrdaficos o los relacionados a las consultas.
o DICOM para las imagenes radioldgicas.
e Estdndares de documentos :
o CDA (Clinical Document Architecture).
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CLASIFICACION Y NIVELES DE INTEROPERABILIDAD Health Level Seven
(2007)

Semdntica : nivel de 1O que se asocia con el vocabulario
del contenido de la informacion intercambiada. Por o
tanto, en este nivel significa que hay un entendimiento
comun enfre los sistemas de los codigos y el significado
del contenido (informacion) que se infercambia. Pueden
usarse vocabularios de referencia a nivel mundial,
nacional, regional o local, pero es necesario que los

sistemas que particioan de la IO conocen los términos
utilizados.
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CLASIFICACION Y NIVELES DE INTEROPERABILIDAD Health Level Seven
(2007)

Semantica : Estdndares de terminologia :

e LOINC para resultados de laboratorio.
e SNOMED para términos clinicos.
e ICD para diagndstico médico.




CLASIFICACION Y NIVELES DE INTEROPERABILIDAD Health Level Seven
(2007)

Organizacional : como su nombre lo indica, es la
capacidad de las organizaciones para comunicar vy
transferir efectivamente (de forma significativa) los datos
(informacién), a pesar de que se esté usando una
variedad de sistemas de  informacidn  sobre
infraestructuras muy diferentes, a fravés de regiones
geograficas y culturas distintas.




CLASIFICACION Y NIVELES DE INTEROPERABILIDAD

—————— Interoperabilidad organizacional

> Interoperabilidad semantica

Interoperabilidad sintactica

Interoperabilidad técnica

Figura 1. Niveles de interoperabilidad.
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Beneficios de la interoperabilidad en eSalud

e Enfre los usos mdas implementados actualmente de este intfercambio de informacion estdn
el informe de enfermedades de informe obligatorio.

e A nivel de las organizaciones, la utilidad estd en la relacion entre sistemas heredados, con
diferentes lenguajes de programacion, protocolos de comunicacion, modelos de datos
distintos, interfaces, que precisan compartir y utilizar la misma informacion generada en
multiples lugares.

e En el nivel de las prestaciones, ya sean consultas, observaciones, medicacion indicada o
consumida por el paciente, facilita el intercambio de toda la informacion del paciente
entre los miembros de |la red asistencial.

e Finalmente, desde el punto de vista econdmico, la IO permitiria mejorar la gestion de los
servicios de salud y abaratar los costos, por ejemplo, disminuyendo la solicitud de estudios
redundantes al asegurar la disponibilidad de resultados previos o eliminando la necesidad
de llevar los resultados de los pacientes de un efector a otro.
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Condiciones para lograr la interoperabilidad en eSalud

e La primera pregunta que debe readlizarse es si la IO estd alineada con los objetivos
estratégicos de la organizacion.

e La vision de la 10 incluye compartir la informacion clinica y administrativa generada en
forma electronica.

e Ofro aspecto a tener en cuenta es tomar conciencia y compartir con la organizacion la
importancia de la informacion que se comparte, comprender para qué y coOmo se utilizan
los datos permite sumar los intereses de los pacientes y los prestadores de salud, entre
otros, al plan de negocios.

e FEs importante evaluar los beneficios del proyecto, dado que los costos asociados con la
implementacion suelen afrontarlos los proveedores. Algunos de estos beneficios no son
econdmicos, sino mejoras en la calidad de la atencion y la seguridad del paciente.
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Organizaciones internacionales de estdndares para eSalud

ISO (INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION)

Su alcance consiste en asegurar la estandarizacion en el campo de la informacion para la
salud, promover la 1O entre sistemas independientes, permitir la compatibilidad y consistencia
de la informacion y disminuir su duplicacion.

El comité cuenta con 35 paises miembros y 23 observadores, hasta la fecha ha publicado 116
estandares, entre ellos, el ISO 12967:2009 (Arquitectura de servicios de informdatica en salud) vy el
ISO/TS 22220:2011 (Identificacion de sujetos en cuidados de la salud), entre otros.
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Organizaciones internacionales de estdndares para eSalud

CEN (EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION)

Es una asociacion sin fines de lucro, internacional, creada en 1975 con el objetivo de remover
las barreras comerciales europeas.

Uno de sus servicios es brindar la plataforma para el desarrollo de estdndares y otras
especificaciones técnicas europeas. Estd compuesto por 33 paises miembros, con estdndares
nacionales, lo que disminuye los conflictos de mercado para los productos de las diferentes
naciones.
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Organizaciones internacionales de estdndares para eSalud

HL7 (HEALTH LEVEL SEVEN)

Es una organizacion sin fines de lucro, dedicada a proveer un marco de trabagjo y estadndares
para el intercambio, la integracidon y la recuperacion de informacion electronica asociada con
la salud. Fundada en 1987, estd constituida por mds de 2300 miembros, 500 de los cuales son
corporafivos.

El desarrollo de los estdndares es efectuado por voluntarios, que pueden participar en
diferentes grupos de trabagjo, bajo la revision de un comité directivo.
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Organizaciones internacionales de estdndares para eSalud

NEMA (NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS ASSOCIATION)

Es una organizacion que nuclea a la industria del equipamiento médico. Fundada en 1926 en
los Estados Unidos, cuenta con mas de 400 miembros y provee un lugar para el desarrollo de
estndares técnicos. Es el creador del DICOM, un estdndar abierto que permite la
normalizacion de los estudios por imdgenes digitales y su comunicacion entre el equipamiento
radiologico.

“Digital Imaging and COmmunications in Medicine”,
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Organizaciones internacionales de estdndares para eSalud

ASTM International

La ASTM, fundada en 1898, es una organizacion cientifica y técnica encargada del desarrollo
de estdndares que evalua sistemas, productos, servicios y materiales. Uno de sus comités, el

E31, cuenta con fres subcomités y estd encargado de desarrollar esténdares relacionados con
la informacién en salud.
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Organizaciones internacionales de estdndares para eSalud

OMS (ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD)

Es la autoridad directiva que coordina la salud desde las Naciones Unidas; entre sus muchas
responsabilidades esta reglar estadndares y normas en eSalud. Publica y mantiene la ICD - CIE,
clasificacion estadistica de términos como enfermedades, sinftomas, cuestiones sociales, etc.

La OMS colabora también con la IHTSDO (La Organizacion de Desarrollo de Estdndares de
Terminologia de la Salud Infernacional), organizacion responsable de SNOMED-CT, para
permitir el mapeo cruzado entre ambos vocabularios.
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Organizaciones internacionales de estdndares para eSalud

SNOMED International

Es una organizacion internacional sin fines de lucro, establecida en 2007, duena vy
administradora de los derechos de SNOMED-CT, una ferminologia clinica controlada,
multilenguaje, organizada en jerarquias, desde lo general a lo especifico, que permite un gran
nivel de detalle en la descripcion de conceptos, con relaciones semdanticas entre los términos

Entre los temas cubiertos por SNOMED-CT estdn los signos/sinftomas/enfermedades,
infervenciones/procedimientos, entidades observables, estructuras anatdémicas, organismos,
sustancias y productos farmacoldgicos.
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Organizaciones internacionales de estdndares para eSalud

Regenstrief Institute

Es una organizacion sin fines de lucro asociada con la Indiana University, que en 1994 inicia el
Logical Observation Identifiers Names and Codes (LOINC)(Nombres y codigos de
identificadores de observacion loégica) como respuesta a la necesidad de compartir los
resultados de los estudios de laboratorio con los prestadores y los aseguradores de salud.

Aporta identificadores universales para resulfados de laboratorio y ofras observaciones clinicas
(signos vitales, balance hidrico, scores clinicos, etc.). LOINC es una herramienta gratuita para
los desarrolladores
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Organizaciones internacionales de estdndares para eSalud

IHE (INTEGRATING THE HEALTHCARE ENTERPRISE)

Es una iniciativa de profesionales de la salud y representantes de |la industria que busca mejorar
la forma en la que se comparte la informacion médica electronica por medio de la adopcion
y la especificacion de estdndares y el testeo de productos para certificar que estos cumplen
con los requerimientos necesarios para interoperar.

Promueve la integracion de los sistemas mediante el uso coordinado de los estandares
existentes para que cumplan con un perfil determinado que resuelva necesidades clinicas. Los
perfiles creados brindan especificaciones para la implementacion de los estdndares a ser
utilizados por medio de guias de implementacion.
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interoperabilidad

Nivel Organizativo

 UNE-EN ISO 13606 Parte 1

HL7

Nivel Semantico

'SERAM  SNOMED
13606 Parte 2

Nivel Sintactico
HL7 FHIR

Nivel Técnico




HP

https://h5p.ora/node/1103579
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https://h5p.org/node/1103579

e Integracion, Interoperabilidad
e Integracion:inclusion de aplicaciones
aparentemente disjuntas para constituir un sistema
homogéneo.

e Interoperabilidad (semantica) : capacidad de compartir informacién entre
sistemas heterogéneos (y procesarla / aprovecharla en forma automatica)

"Integrar” a veces es ilusorio
"Lograr Interoperabilidad” generalmente es posible .

(:100% homogeneidad?)

"R UNIVERSIDAD CES

/' Un compromiso con la excelencia




(Para qué queremos interoperabilidad entre los sistemas?

Aumentar la sequridad y calidad de atencion de los pacientes
Asegurar la precision de los datos clinicos
Reducir la incidencia de los errores médicos
Ahorro de costos evitando
o Servicios duplicados
o  Fraudes
o  Dispensa de medicamentos innecesariamente caros
o Agilidad en la prestacion de servicios y reduccion de tramites
e Acceso universal a la historia clinica electronica.
e Ahorro de tiempo del prestador de salud (médicos, enfermeras, técnicos, etc.)

"R UNIVERSIDAD CES

/' Un compromiso con la excelencia




Desafios

;Deben los hospitales, prestadores de salud, etc. almacenar la informacién

en un lugar determinado o de una manera especifica?

;Deben inevitablemente REEMPLAZAR TODAS LAS APLICACIONES?

Lograr esto puede tomar ANOS... ;Debo hacer todo de golpe o hay alguna

estrategia evolutiva?
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Desafios

e ;Por Qué es (fue) esto TAN dificil en Salud?

e (Yo retiro dinero de cualquier cajero automatico y no tengo
ningun problema, estoy seguro que mi banco se va a enterar)
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Desafios

Algunas respuestas a ;Porqué es tan dificil?"

e Variabilidad de Aplicaciones

e Semanticay vocabulario complejo

e Sindrome de NIH

e Procesosy tipos de documentos

e Ausencia de Sistemas de Informacién
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Desafios

Variabilidad de Aplicaciones
En Salud hay cientos (o hasta miles) de actores que tienen sus propias aplicaciones:

meédicos individuales

centros de atencion primaria

laboratorios de analisis clinicos

Centros de diagndstico por imagenes
Hospitales u otros centros de Internacion
Farmacias

Pagadores (financiadores, mutuales)

Salud Publica

La lista sigue y ahora se agrega el PACIENTE
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Desafios

Semantica y Vocabulario Complejo

e Porque la semantica de nuestro dominio es compleja de
representar en forma fidedigna.

e Y no hay un Unico vocabulario controlado que cubra todos los
conceptos codificables.

' ) UNIVERSIDAD CES
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Desafios

Sindrome de NIH

e Consiste en declarar "inutil", "pesado”, "deprimente”, "farragoso”, "estupido”, "atroz",
"negligente”, "carente de sentido", "inapropiado”, "inentendible" y/o "demasiado
complicado” todo lo que no hayan disenado ELLOS o alguien de su equipo (pero
preferiblemente ELLOS mismos) en forma personal.

e (NIH: Acronimo de NOT INVENTED HERE)
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Desafios

Procesos y Tipos de Documentos "Unicos"

Los tipos de documentos que manejamos para los procesos dependen de
definiciones de cada instituciéon (no estan estandarizados)

Anamnesis

Exploraciones

Notas de evolucion clinica
Ordenes Médicas
Reportes de Resultados
Diagnosticos
Interconsultas

Epicrisis

Informes de Vacunacion
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Desafios

(Esto no se arregla nunca?

El problema empeora a medida que avanzamos.

e Consigo interoperabilidad DENTRO DE MI HOSPITAL,
y me falta integrarme con el de enfrente.

e Nosintegramos en la RED ASISTENCIAL, pero no con
el resto de la ciudad.

e La CIUDAD se entiende, pero no se comunica con el
resto de la COMUNIDAD.

e Y unavez que nos entendemos con la COMUNIDAD, si
una persona se cae del otro lado del rio y es alérgico a
la penicilina y al mani, le dan un céctel mortal de
ambos y el paciente muere.
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SOLUCION : Estandarizar

Mision de HL7: interoperabilidad clinica

“Proveer un marco completo y estandares relacionados para el intercambio, integracion y recuperacion
de informacion electréonica de salud que soporte la practica clinica y el gerenciamiento y evaluacion de
servicios de salud.

Especificamente: crear estandares flexibles y costo-efectivos, guias y metodologias para permitir la
interoperabilidad entre los sistemas de informacién y el intercambio de registros electrénicos de salud”

NOTA: Los estandares son creados o adaptados POR CONSENSO ENTRE USUARIOS,DESARROLLADORES,
GOBIERNO Y UNIVERSIDADES.
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ACTIVIDAD 5%

Reto 1: Desarrolle un algoritmo en Pseint que evalie el segmento MSH
(Message header segment) de un mensaje HL7 ADT_AO1(Admit/visit
notification).

e La estructura de segmento es:
o  MSH|&|CES_CO3| | AGFA| |20210827120759 | | ADTAAO1 | PO0OOT |P|2.3
o Se debe programar una funcién Split que parta el mensaje en campos, por el
delimitador “ | " pipe, y los lleve a un arreglo unidimensional (Vector).
MSH : Identificador es Fijo
A~\&: Separadores es fijo
CES_CO3 : Emisor de mensaje es fijo
AGFA : Receptor de mensaje es fijo
TimeStamp : AAAAMMDDHHMmMSss
AAAA = 2021
MM >00y mm <13
DD>00y DD < 32
HH>=00y HH <24
mm >= 00y mm < 60
n ss>=00vy ss < 60
o ADTAAQ]T : Tipo de mensaje es fijo
o P0O001 : Consecutivo de mensaje debe empezar en “P”
o 2.3:Versidon HL7 es fijo
e Siel mensaje no fiene 12 campos su estructura es incorrecta
e Siel mensgje fiene 12 campos y alguno tiene error se debe mostrar en cuales
e Sielmensaje es correcto en sintdctica y semdnticamente se imprime cada campo

O O O O O




FIN SESION 1

iGracias!
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