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Determinar la viabilidad econémica y financiera y estructurar el proyecto de implementacién de un sistema de RIS/PACS al interior de un

hospital o de un centro radiolégico, teniendo en cuenta los siguientes pasos:

Anélisis de propuestas.

Definicién de calificacién de Proveedores.

Eleccidn del fabricante.

Definicion y validacién del cronograma de proyecto.

Definicion de la infraestructura necesaria para el despliegue de la plataforma (Dicom Routers y Redes).

* Recoleccién y construccion de la informacién necesaria para la parametrizacién del sistema (Macros).
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Fundamentos de Tecnologia - Derecho Informatico

El Derecho Informatico comprende entonces las muiltiples iteraciones entre las TIC y el Derecho, de donde surgen aspectos propios como
la contratacién de intangibles digitalizables, la propiedad intelectual sobre ellos, el comercio electrénico, la proteccién de datos
personales, el tratamiento juridico de los incidentes informéticos, los aspectos tecnoldgicos que impactan las relaciones laborales y la
prestacion de servicios.
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OBIJETIVO: El objefivo de este modulo es el de generar
competencias, para que personas de dreas qgjenas a la
informdtica, adquieran los conocimientos necesarios, que les
permitan participar en la ejecucion, interventoria o consultoria de
proyectos de Tl
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PROGRAMA:

TEMA 1 : Infroduccién a la Informdtica 1
1.1 Sistema binario, decimal y hexadecimal
1.2 Arquitectura de Yon Newmann
1.3 Evolucion de la informdtica
1.4 Paradigmas en la Programacion




PROGRAMA:

TEMA 2: Conceptos bdsicos de TIC
2.1 Tipos de Motores de Bases de datos
2.2 Elementos de Infraestructura
2.3 Estructura bdsica de un computador
2.4 Virtualizacion de servidores
2.5 Concepto de contenedores
2.6 Algunos elementos de |A y Redes Neuronales
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SISTEMAS NUMERICOS:

Un sistema de numeracion es un conjunto de simbolos vy
reglas que permiten representar datos numeéricos. Los
actuales son posicionales, que se caracterizan porque un
simbolo tiene distinto valor segun la posicion que ocupa en

la cifra.
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Sistema de numeracion decimal:

El sistema de numeracion que utilizamos habitualmente es el decimal,
que se compone de diez simbolos o digitos (0, 1,2, 3,4,5,6,7,8y 9) @

los que otorga un valor dependiendo de la posicion que ocupen en la
cifra

En el sistema decimal el nUmero 528, por ejemplo, significa:
5 centenas + 2 decenas + 8 unidades, es decir:
5¥10% + 2*10' + 8*10° o, lo que es lo mismo:

500 + 20 + 8 = 528
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Sistema de numeracion binario

El sistema de numeracion binario utiliza sélo dos digitos, el cero (0) y el uno (1).
En una cifra binaria, cada digito tiene distinto valor dependiendo de la posicion
que ocupe. El valor de cada posicion es el de una potencia de base 2,
elevada a un exponente igual a la posicion del digito menos uno.

De acuerdo con estas reglas, el numero binario 1011 tiene un valor que se
calcula asi:
1#23 + 0*%22 + 1*2' + 1*2°, es decir:
8+0+2+1=11
y para expresar que ambas cifras describen la misma cantidad lo escribimos
asi:

1011,=11,
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Conversion enire numeros decimales y binarios

Convertir un nUmero decimal al sistema binario es muy sencillo: basta con realizar
divisiones sucesivas por 2 y escribir los restos obtenidos en cada division en orden inverso al
que han sido obtenidos.

Por ejemplo, para convertir al sistema binario el nUmero 77,, haremos una serie de
divisiones que arrojaron los restos siguientes:

77 : 2 = 38 Resto: 1

38:2=19 Resto: 0

19 :2 =9 Resto: 1

9:2=4Resto: 1

4:2=2Resto:0

2:2=1Resto:0

1:2=0Resto: 1

y. tomando los restos en orden inverso obfenemos la cifra binaria: 77, ,= 1001101,
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Sistema de numeracién hexadecimal

En el sistema hexadecimal los nUmeros se representan con dieciséis simbolos: 0, 1, 2, 3, 4, 5,
6,7,8 9, A B, C, D, Ey F. Se utilizan los caracteres A, B, C, D, E y F representando las
canfidades decimales 10, 11, 12, 13, 14 y 15 respectivamente, porque no hay digitos
mayores que 9 en el sistema decimal. El valor de cada uno de estos simbolos depende,
como es logico, de su posicion, que se calcula mediante potencias de base 16.
Calculemos, a modo de ejemplo, el valor del numero hexadecimal 1A3F,

1A3F,, = 1#16% + A*162 + 3*16' + F*14°
1*4096 + 10%256 + 3*16 + 15*1 = 6719

1A3F,, = 6719,
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Porqgue la Computacion usa el Sistema Binario

En 1854, George Boole desarrollé el binario tal y como lo conocemos hoy, detallando un
sistema de l6gica conocido como Algebra de Boole. Esa Algebra de Boole fue la que
utilizd en 1937 Claude Shannon para su tesis, en la que mostraba el primer diseno prdactico
de un circuito digital.

A partir de esa ftesis, cred los primeros ordenadores modernos (en tanto y cudnto se
basaban en los mismos principios que los actuales), que se impusieron frente a otros
disenos precisamente por utilizar el sistema binario, que resultd ser mucho mas fiable que
cualguier otra propuesta por ser mds compatible con el hardware de la época. Estas
mdaquinas utilizaban valvulas de vacio con sistemas de 1y 0, cifras que variaban seguin si
habia o no corriente eléctrica.
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Porque la Computacion usa el Sistema Binario

Un ordenador actual funciona de la misma manera, con la Unica (pero muy importante

en términos de coste y eficiencia) diferencia de que las vdalvulas de vacio han sido
sustituidas por el transistor.

Para un ordenador digital actual, solo existen dos posibles situaciones para algo:
encendido y apagado. De esta forma, la carencia de corriente eléctrica (apagado)
corresponde con un 0, y la presencia de corriente (encendido) corresponde con un 1.

A partir de esos unos y ceros se procesa toda la informacidon que aparece en tu
computador, tu smartphone o cualquier otro dispositivo computacional que uses

habitualmente. A su vez, cada uno de esos unos y ceros corresponde a pequeno transistor
en los circuitos de tu ordenador.
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Unidades de Medida de Almacenamiento de Informacion

Tension

e Ibit(0ol)

e | byte esigual a 8 bits.

e 1 Kilobyte(KB)....... 2M 0. 1024.................. 1024 bytes
e 1 Megabyte (MB).... 2220..........ccoeeeiiiiiiieee 1048576................ 1024 KB
e 1 Gigabyte (GB)..... 2"30....ccoovvviiiiiiiiii, 1073741824............... 1024 MB
e 1 Terabyte (TB)...... 2MO0...ccoiie, 1099511627776............... 1024 GB
e 1 Petabyte (PB)...... 2750, 1125899906842624................ 1024 TB
e 1 Exabyte (EB)...... 2760........ccceeie 1152921504606846976.............. 1024 PB
e 1 Zettabyte (ZB)..... 2*70................ 1180591620717411303424............ 1024 EB

e 1 Yottabyte (YB)..... 2"80.......... 1208925819614629174706176............ 1024 ZB
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Unidades de Medida de Almacenamiento de Informacion

1 byte: Una letra

10 bytes: Una o dos palabras

100 bytes: una o dos frases

1 kilobyte: Una muy breve historia

10 kilobyte: Una pagina enciclopedia (quizd con una simple foto)

100 kilobytes: Una fotografia de resolucion media

1 megabyte: Una novela

10 megabytes: Dos ejemplares de las obras completas de Shakespeare
1 gigabyte = Una camioneta llena de pdginas de texto

1 terabyte = 50.000 drboles de papel
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EL MUNDO DIGITAL

1 Bit (0,1) un Digito

e
-

Imdagenes Digitales (DX)

Comunicacion Digital (Mensajes, revistas, Libros, TV)
Salud Digital

Transacciones por Medios Digitales

Ventas y Marketing Digital

Entretenimiento Digital
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Sistemas Operativos

Sistemas de 32 bits

Con una cadena de 32 bits, puede representar un niUmero tan alto como
4.294.967.295. En términos prdcticos, esto significa que en un sistema operativo
de 32 bits, la cantidad de memoria estd limitada por este tamano de palabra,

que gira en torno a 4GB.

Sistemas de 64 bits
Un sistema de 64 bits puede acceder a mucha mds memoria RAM que los 4GB
de los sistemas de 32 bits. Un sistema de 64 bits puede acceder a 17,2 mil

millones de gigabytes de memoria.
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Diferencia entre Alimacenamiento y Transmision

Almacenamiento Transmision
SE MIDE EN BYTES SE MIDE EN BITS

N 5"7/(—519
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John von Neumann fue un matematico
hungaro-estadounidense  que  realizd
contribuciones fundamentales en fisica
cudntica, andlisis funcional, teoria de
conjuntos, teoria de juegos, ciencias de
la computacion.

Arquitectura de Von Neumann

~ Maquina

Unidad

Dispositivo | Dispositivo
de entrada cPU de salida

Memaoria




Evolucion de la Informatica - Hardware

Primera Generacién (1951-1958)
e Usaban tubos al vacio para procesar informacion.

e Usaban tarjetas perforadas para entrar los datos y los
programas.

e Usaban cilindros magnéticos para almacenar informacion e
instrucciones internas.

e FEran sumamente grandes, utilizaban gran cantidad de
electricidad, generaban gran cantidad de calor y eran
sumamente lentas.
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Evolucion de la Informatica - Hardware

Segunda Generacién (1958-1944)

e Usaban transistores para procesar informacion.

e Los fransistores eran mas rapidos, pequenos y mdas confiables que los
tubos al vacio.

e 200 fransistores podian acomodarse en la misma cantidad de
espacio que un tubo al vacio.

e Usaban pequenos anillos magnéticos para almacenar informacion e
instfrucciones. cantidad de calor y eran sumamente lentas.

e Se mejoraron los programas de computadoras que fueron
desarrollados durante la primera generacion.

e Se desarrollaron nuevos lenguajes de programacion como COBOL y
FORTRAN, los cuales eran comercialmente accesibles.




Evolucion de la Informatica - Hardware

Tercera Generacion (1964-1971)

e Se desarrollaron circuitos infegrados para procesar informacion.

e Se desarrollaron los "chips" para almacenar y procesar la informacion.
Un "chip" es una pieza de silicio que contiene los componentes
electronicos en miniatura llamados semiconductores.

e Los circuitos infegrados recuerdan los datos, ya que almacenan la
informacion como cargas eléctricas.

e Surge la multiprogramacion.

Las computadoras pueden llevar a cabo ambas tareas de
procesamiento o andlisis matematicos.

e Emerge la industria del "software".

Se desarrollan las minicomputadoras IBM 360 y DEC PDP-1.
Otra vez las computadoras se tornan mds pequenas, mas ligeras y mads
eficientes.

e Consumian menos electricidad, por lo tanto, generaban menos calor.




Evolucion de la Informatica - Hardware

Cuarta Generacion (1971-1988)

Se desarrolld el microprocesador.

Se colocan mas circuitos dentro de un "chip".

"LSI - Large Scale Integration circuit".

"VLSI - Very Large Scale Integration circuit".

Cada "chip" puede hacer diferentes tareas.

Un "chip" sencillo actualmente contiene la unidad de control y la
unidad de aritmética/logica. El tercer componente, la memoria
primaria, es operado por otros "chips".

Se reemplaza la memoria de anillos magnéticos por la memoria de
"chips" de silicio.

Se desarrollan las microcomputadoras, o sea, computadoras
personales o PC.

Se desarrollan las supercomputadoras.

ARy
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Evolucion de la Informatica - Hardware

Quinta Generacion (1988 al presente)
e Inteligencia arfificial

Robdtica

Sistemas expertos

Redes de comunicaciones

Internet
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Evolucion de la Informatica - Hardware
Computacién Cudntica

La potencia de los ordenadores cudnticos, al igual que
la de los ordenadores convencionales, se mide en
unidades de procesamiento, que no son mds que
adtomos individuales. En el caso de los ordenadores
cudnticos, se mide en bits cudnticos o qubits. A mayor
cantidad de qubits, mds rdpido funcionan.

Dado que un bit cudntico o qubit es capaz de
procesar mucha mds informacidn que un bit, la
potencia de procesado con respecto a los sistemas
actuales se incrementa exponencialmente.




Tipos de Paradigmas de Programacion

Un paradigma de programacion representa un enfoque particular o filosofia para
disenar soluciones.

e Programacion imperativa o por procedimientos: es el mds usado en general, se basa en
dar instrucciones al ordenador de coémo hacer las cosas en forma de algoritmos.
Ejiemplos de lenguaijes puros de este paradigma serian el C, BASIC, Pascal, Javascript.

e Programacion orientada a objetos: estd basada en el imperativo, pero encapsula
elementos denominados objetos que incluyen tanto variables como funciones. Estd
representado por C++, C#, Java o Python.

e Programaciéon dindmica: estd definida como el proceso de romper problemas en
partes pequenas para analizarlos y resolverlos de forma lo mdas cercana al éptimo.

e Programacion declarativa: estd basado en describir el problema declarando
propiedades y reglas que deben cumplirse, en lugar de instrucciones. Ejemplo: HTML

% UNIVERSIDAD CES

J/ Un compromiso con la excelencia




FIN UNIDAD 1

iGracias!
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Informatico y de las Tecnologias
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Datos-Virtualizacion-Contenedores-
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Motores de Bases de Datos - Definicion

e Una base de datos es una coleccion de informacion
organizada de forma que un programa de ordenador
pueda seleccionar rapidamente los fragmentos de datos
que necesite. Una base de datos es un sistema de archivos
electronico. Las bases de datos tradicionales se organizan
pOor cCampos, registros y archivos.




Motores de Bases de Datos

Motor DB @

sSQlL
NoSQL }
: ﬁiggll\_/l\zlx ° MySQL e Mongo DB
e MSSQL 0 WiRlielDle e Apache Cassandra
e DB e PostgreSQL e Neodi
e SQlite :
e SAP Sybase e CockroachDB e Redis
e Teradata
e Access

L NS / /
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Motores de Bases de Datos - Importancia

Las bases de datos suelen ser una de las piezas mds importantes
en cualquier instalacion. Esto es debido a su uso como principadl
repositorio de datos.

Estos datos tienen dos caracteristicas que los hacen vitales para
cualquier negocio.

e Sin ellos nuestro negocio, empresa, universidad, etc, no
podria funcionar.

e Son datos que deben poder ser accedidos en tiempo real
por fodos nuestros usuarios.
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Motores de Bases de Datos - Criterios de Seleccion

Preguntas comunes a la hora de elegir una base de datos son:

A cudntos clientes quiero dar servicio de forma concurrente.

Qué tamano de datos voy a necesitar gestionar.

Voy a necesitar implementar trabajos en “batch” que accederdn a la base de datos
Qué exigencia de tiempo de respuesta necesito dar a mis clientes

Como voy a escalar mi base de datos segun vaya aumentando el nUmero de clientes
y fransacciones

Como voy a monitorizar mi base de datos para conseguir el menor posible fiempo de
indisponibilidad.

Necesito una base de datos relacional o una noSQL

Comportamiento de la base de datos ante caida. Como se comporta con

problemas.

S
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Elementos de Infraestructura

Los elementos de la infraestructura IT
Son cuatro los elementos que forman la infraestructura tecnoldgica IT:

e Servidores: existen distintfos fipos de servidores en funcion de las necesidades de las
empresas y el famano de estas.

e Almacenamiento: son diferentes soluciones de almacenamiento las que pueden aplicarse,
entre otras, las hiper convergentes, cabinas de almacenaje y los dispositivos NAS como
posibles copias de seguridad.

e Networking: esto permite distintas funcionalidades al sistema sin correr riesgos de seguridad.
La agilidad y la flexibilidad hacen aumentar la visibilidad en las redes.

e Seguridad: este elemento proporciona seguridad informdatica a la empresa y facilita el
acceso a los datos en caso de pérdida o un ataque al sistema.

"‘T/)’x
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Elementos de Infraestructura - Servidores

e Servidor de impresiones: confrola una o mds impresoras y acepta trabajos de impresion
de otros clientes de la red.

e Servidor de correo: almacena, envia, recibe, enruta y realiza otras operaciones
relacionadas con email para los clientes de la red.

e Servidor de fax: almacena, envia, recibe, enruta y realiza otras funciones necesarias
para la fransmision, la recepcion y la distribucion apropiadas de los fax.

e Servidor de la telefonia: realiza funciones relacionadas con la telefonia,.

e Servidor proxy: realiza un cierto fipo de funciones a nombre de otros clientes en la red
para aumentar el funcionamiento de ciertas operaciones, también proporciona
servicios de seguridad, o seq, incluye un cortafuegos.
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Elementos de Infraestructura - Servidores

e Servidor del acceso remoto (RAS): controla los canales de comunicacion de la red
para que las peticiones se conecten con la red de una posicidon remota.

e Servidor web: aimacena documentos HTML, imagenes, archivos de texto, escrituras, y
demds material Web compuesto por datos , y distribuye este contenido a clientes que
la piden en la red.

e Servidor de base de datos: provee servicios de base de datos a otros programas u otras
computadoras.

e Servidor de Seguridad: Tiene software especializado para detener intrusiones

maliciosas, normalmente tienen antivirus, antispyware, anfiadware, ademds de contar
con cortafuegos.
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Elementos de Infraestructura - Storage

Tanto SAN (Storage Area Network) como NAS (Network Attached Storage) son soluciones de
almacenamiento en red. En términos generales, un NAS es un Unico dispositivo de
almacenamiento que opera sobre los archivos de datos, mientras que un SAN es una red local
de multiples dispositivos que operan en blogques de disco

NAS SAN
(Network Attached Storage) (Storage Area Network)
Red Red

Cliente PC 1 NAS Cliente PC 2




Elementos de Infraestructura - Cloud Storage

Nube Gratis Apps Exiras

Dropbox 2GB Con Apps de terceros y
Dropbox Paper

Onedrive 5GB Office 365 y Windows 10

iCloud Drive 5GB MacOSs y iOS

Google Drive 15GB Ofimatica Google y Android




Elementos de Infraestructura - Networking

Redes LAN

LAN significa red de drea local. Es un conjunto de equipos que pertenecen a la
misma organizacion y, ademds, estdn conectados dentro de un drea geogrdafica
pequena mediante algun tipo de cableado de red, generalmente con la misma
tecnologia (la mas utilizada es Ethernet).

Redes MAN
Una MAN (red de drea metropolitana) interconecta diversas LAN cercanas
geogrdficamente (en un drea de unos cincuenta kildmetros) a alta velocidad.

Redes WAN
Una WAN (red de drea extensa) conecta multiples LAN entre si a tfravés de grandes
distancias geogrdaficas.
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Elementos de Infraestructura - Networking

Una direccion IP es un nUmero que identifica, de manera loégica vy jerarquica, a una
Interfaz  en red (elemento de comunicacion/conexion) de un dispositivo
(computadora, tableta, portdatil, smartphone) que utilice el protocolo IP o (Internet
Protocol)

Clase @ N.° de direcciones porred | Mdascara de red

A 16777216 255.0.0.0
B 65536 255.255.0.0
C 256 255.255.255.0
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Elementos de Infraestructura -Seguridad en la Red

La red es una importante drea de exposicion a riesgos. Por lo
general, define el perimefro real de seguridad mismo. En
consecuencia, los atacantes suelen dirigirse a la red como punto
de partida para acceder a otfros activos de Tl. La seguridad de
red consiste en defender la red y |los recursos relacionados frente
a las amenazas. La seguridad de red emplea contramedidas
fisicas y de software para proteger la infraestructura de red
contra el acceso no autorizado, el uso inadecuado, la
modificacion y la destruccion.
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Elementos de Infraestructura -Seguridad en la Red

Categorias de Ataques:

Interrupcion

Esto se refiere cuando se interrumpe totalmente el flujo normal de las comunicaciones,
debido a que una parte o todo el sistema no pueden utilizarse. Ejemplo: destruccion
fisica de equipos, borrado de aplicaciones, falla de sistema operativo, etc.

Intercepcion

Esto se refiere a cuando hay algun acceso no autorizado al sistema, por parte de una
persona, software o sistema de comunicacion y debido a que no se pierden datos es
uno de los ataques mds dificiles de interceptar. Eiemplo: reproduccion ilicita de
archivos, intercepcion de los cables para monitoreo de datos en una red, etc.
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Elementos de Infraestructura -Seguridad en la Red

Categorias de Ataques:

Modificacion

acceso no autorizado al sistema ademds de la modificacion
del mismo. Ejemplo: modificaciones de bases de datos,
cambios en la configuraciones de software del sistema, etc.

Fabricacién

acceso autorizado al sistema ademds de la adicion de
objetos que previamente no estaban. Ejemplo: insertar
registros en bases de datos, anadir fransacciones a un sistema
de comunicaciones, etc.

Flujo normal

L

[nterrupcion

—..'
Modificacion
Intercepcion

N

Fabricacion




Elementos de Infraestructura -Seguridad en la Red

¢ Qué es un Firewall?

Un firewall (lamado también “cortafuego”), es un sistema que permite proteger a
una computadora o una red de computadoras de las intrusiones que provienen de
una tercera red (expresamente de Internet). El firewall es un sistema que permite
filtrar los paquetes de datos que andan por la red. Se frata de un “puente angosto”
que filtra, al menos, el trafico entre la red interna y externa.

Un firewall puede ser un programa (software) o un equipo (hardware) que actiua
como intermediario entre la red local (o la computadora local) y una o varias redes
externas.




ESTRUCTURA DE LA COMPUTADORA
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Virtualizacion
de
Servidores
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Virtualizacion de Servidores

La Virtualizacion de sistemas infrautilizados en un solo servidor fisico,
ahorrard  energia, espacio, capacidad de refrigeracion vy
administracion debido a que se ha reducido el nUmero de servidores
fisicos.

e Aislamiento: las maquinas virtuales son totalmente independientes,entre siy con el hypervisor.

e Seguridad: cada mdaquina tiene un acceso privilegiado(root o administrador) independiente.

e Flexibilidad: podemos crear las mdquinas virtuales con las caracteristicas de CPU, memoria,
disco, red vy SO, que necesitemos, sin necesidad de “comprar” un ordenador con esas
caracteristicas.

e Agilidad: la creacion de una mdquina virtual es un proceso muy rdapido, bdsicamente la
ejecucion de un comando.

e Portabilidad: toda la configuracién de una mdquina virtual reside en uno o varios ficheros.

e Recuperacion rapida en caso de fallo: si se dispone de una copia de los ficheros de
configuracion de la mdaquina virtual, en caso de desastre la recuperacion serd muy rapida.
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Virtualizacion de Servidores

-- Microsoft . v 5, wo*‘
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Contenedores

Uno de los términos que vienen sonando dentro del mundo de la tecnologia y el desarrollo de
aplicaciones en los Ultimos anos es el de los contenedores de software. Se utilizan para garantizar
que una determinada aplicacion se ejecute correctamente cuando cambie su entorno, sin dar
fallos de ningun fipo. En cierto modo se asemeja a la tecnologia de virtualizacion, aunque se puede
decir que funcionan en un plano menor.
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Inteligencia Artificial 1A

La inteligencia artificial (IA), fambién llamada inteligencia computacional,
es la inteligencia exhibida por mdquinas. En ciencias de la computacion,
una magquina «inteligenten ideal es un agente racional flexible que percibe
su entforno vy lleva a cabo acciones que maximicen sus posibilidades de
exito en algun objetivo o tarea.

e BuUsqueda del estado requerido en el conjunto de los estados producidos
por las acciones posibles.
e Algoritmos genéticos (andlogo al proceso de evolucion de las cadenas

de ADN).

e Redes neuronales artificiales (andlogo al funcionamiento fisico del
cerebro de animales y humanos).

e Razonamiento mediante una légica formal andlogo al pensamiento
abstracto humano.
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Inteligencia Artificial 1A

Es considerado uno de los padres de la ciencia de la
computacion y precursor de la informdtica moderna.
Proporciond una influyente formalizacion de los conceptos
de algoritmo y computacion: la maqguina de Turing.
Formuld su propia version que hoy es ampliamente
aceptada como la tesis de Church-Turing

Una madquina podria pasar el test de Turing cuando el
inferrogador no lograra reconocerlo en un numero
significativo de ocasiones.

Alan Turing
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Inteligencia Artificial 1A
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Inteligencia Artificial IA - Redes Neuronales Artificiales

Las redes neuronales (fambién conocidas como sistemas conexionistas)
son un modelo computacional basado en un gran conjunto de
unidades neuronales simples (neuronas arfificiales), de forma
aproximadamente andloga al comportamiento observado en los
axones de las neuronas en los cerebros bioldgicos.

e Redes neuronales convolucionales(CNN)
e Red neuronalrecurrente (RNN)




Inteligencia Artificial IA - Redes Neuronales Convolucionales

Una red neuronal convolucional es un fipo de red neuronal artificial
donde las neuronas corresponden a campos receptivos de una manera
muy similar a las neuronas en la corteza visual primaria (V1) de un
cerebro bioldgico.

Se trata de una red neuronal convolucional de 121
Stanford desarrolla CheXNet, un | | capas.

algoritmo de 1A capaz de | |Tras poco mds de un mes de entrenamiento, el
diagnosticar la neumonia mejor | | algoritmo ya es capaz de diagnosticar 14 tipos
que los radidlogos diferentes de enfermedad y ha demostrado ser mejor
que los radidlogos expertos en el diagnodstico de la
neumonia, tanto en sensibiidad como en
especificidad.
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Especializacion en Derecho

Informatico y de las Tecnologias
Conceptos Basicos de
Inteligencia Artificial

Unidad 3
Ing. Pedro Ortiz Tamayo
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DEFINICION

El término inteligencia artificial se aplica cuando una
magquina imita las funciones cognitivas que los humanos
consideran como propias de sus mentes, en especial
percibir, razonar, resolver problemas, tomar decisiones y
aprender.




CLASES DE IA
4 A

SIMBOLICA
La IA simbdlica estd inspirada en la logica

matemdtica. Se basa en la manipulacién
de representaciones linguisticas abstractas,
cuyos elementos representan objetos y

N LI

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

a N

La IA no-simbdlica se centra en la
construccion de modelos matemdticos
predictivos a partir de grandes
conjuntos de datos de muestra
NO SIMBOLICA (lamados datos de entfrenamiento).

e | /




7 El aprendizaje automdtico es el estudio
AUTOMATICO cientifico de algoritmos y modelos
estadisticos que los sistemas informdaticos
MACHINE LEARNING utilizan para realizar de manera efectiva s g
una tarea especifica utilizando patrones e T w0 w =

inferencias en lugar de instrucciones Hodetoutpt
explicitas.

Probability (1/0)

Machine Learning

El aprendizaje automdtico tiene como

La introduccién del aprendizaje objetivo desarrollar técnicas que
automatico permitié a las permitan que las computadoras
computadoras abordar aprendan. Se frata de generalizar
problemas relacionados con el comportamientos a partir de
conocimienfo del mundo real y informaciéon suministrada en forma de

tfomar decisiones que parecen

ejemplos.
subjetivas. jlemp




APRENDIZAJE -
PROFUNDO e

automdtico, el cual, a su vez, es
DEEP LEARNING una forma de inteligencia
@ e artificial.
o ' ;
° : ;:I% ow
Qe .
) DEEP LEARNING )

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

MACHINE LEARNING

El aprendizaje profundo (en inglés, Deep
Learning) es un enfoque del aprendizaje
automdtico bioldgicamente inspirado, que
implica la formacion de redes neuronales
artificiales con muchas capas que se entrenan
iterativamente usando grandes conjuntos de
datos

DEEP
LEARNING




REDES

NEURONALES
NEURAL NETWORKS

Las redes neuronales artificiales son un modelo computacional
basado en un gran conjunto de unidades neuronales simples
(neuronas artificiales), de forma andloga a las neuronas en los
cerebros bioldégicos. Cada unidad neuronal estd conectada con
muchas otras y los enlaces entre ellas pueden incrementar o inhibir
el estado de activacién de las neuronas adyacentes.

Neural Network

Red Neuronal Profunda

Red Neuronal Simple

@ CapaEntrada

() Capa Oculta
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NEURONA BIOLOGICA
BIOLOGICAL NEURON

Dendritas
Ala
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Direccion del impulso

Las neuronas son las unidades funcionales
bdsicas del sistema nervioso y generan
senales eléctricas llamadas potenciales de
accién  que les permiten  fransmitir
informacion rédpidamente a largas
distancias.

La neurona: Recibe la informacién sensorial
del mundo exterior. Envia senales a
diferentes partes del organismo. Transforma
y transmite las senales eléctricas en cada
fase de esos procesos.

La sinapsis es el proceso mediante el cual
las neuronas se comunican entre si para
fransmitir informacién. La sinapsis es esencial
para nuestro funcionamiento, para poder
sentir, pensar y actuar.

*




NEURONA ARTIFICIAL
ARTIFICIAL NEURON

X sinapsis NEURONA;

cuerpo celular

£ ( ) axon Vi

salida
yi =f( Yi=1 X * wij — 6;)

dendritas umbral

-Las entradas xi representan las senales que provienen de otras
neuronas y son capturadas por las dendritas.

-Los pesos wi representan la intensidad de la sinapsis que
conecta dos neuronas; fanto xi como wi son valores reales.

-6 es el umbral que la neurona debe sobrepasar para
activarse.

-Las senales de entrada ponderadas por los pesos de arco
correspondiente son acumuladas en el nodo sumatorio.

w1
X x Wt = (xq, %, .. Xp,) * w2 | = in * W;
: =1

Wn

-Este resultado es modificado por la funcidon de activacion,
obteniendo la salida yj = f(sumaj).

-Las redes neuronales arfificiales se componen de numerosas
neuronas simples conectadas entre si. Tienen una capa de
entrada (input layer), una o mds capas intermedias, llamadas
capas ocultas (hidden layers) y una capa final con varios
perceptrones llamada la capa de salida (output layer).




COMO APRENDEN LAS REDES NEURONALES
MACHINE LEARNING - DEEP LEARNING

Las redes neuronales artificiales son estructuras de datos. Se crean e inicializan con
valores aleatorios y luego se someten a un proceso de entrenamiento.

El algoritmo de enfrenamiento mas utilizado se denomina retro- propagacion del error
(en inglés, back-propagation) a grandes rasgos, consiste de los siguientes pasos:

1. Inicializar los pesos wij y los umbrales iniciales de cada neurona. Hay varias
posibilidades de inicializacion, siendo las mdas comunes las que asignan valores
aleatorios pequenos.

2. Para cada par (xi, yi) del conjunto de los datos de entrenamiento:

a. Obtener la prediccidon de la red para ese par. Esto se consigue
propagando la entrada hacia adelante (feed forward).
b. Evaluar la funcion de error: comprobando qué tan lejos estd la prediccion

i Gl del valor verdadero conocido.

m c. Propagacion hacia atfrds con descenso de gradiente: calcular derivadas

parciales de la funcidn de error para enconfrar el conjunto de pesos que
minimizan la funcién de error.

Actualizar pesos, wij y umbrales.

e. Calcular el error actual y volver al paso 2 si no es satisfactorio.

Q




COMO APRENDEN LAS REDES NEURONALES
MACHINE LEARNING - DEEP LEARNING

X1

X2

Xn

Backpropagation

Optimization such as Gradient Descent

Calcutation of cost function
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Funcién de Error

Generalmente, como funcién de costo se usa el error
cuadrdtico medio. Es decir, que dado un par (xk, dk)
correspondiente  a la entrada k de los datos de
enfrenamiento se calcula la suma de los errores parciales
resultantes de la diferencia entre la salida deseada dk y la
salida

Sobre esta funcién de costo global se aplica algin
procedimiento  de  optimizacién  para  minimizarla.
Generalmente se aplica el método descenso por gradiente,
calculando las derivadas parciales respecto a cada una de
las variables wij de la funcién de costo, como se muestra en
la figura




HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO DE REDES NEURONALES
TOOLS FOR THE DEVELOPMENT OF NEURAL NETWORKS

El lenguaje Python es el md&s utilizado para temas de aprendizaje automdtico. Esto se debe a que es
un lenguaje sencillo, con una licencia de cédigo abierto, y con una curva de aprendizaje corta.
Tensor Flow: desarrollada por Google. Es una plataforma de cddigo abierto que permite la creacion
de modelos de aprendizaje automdtico.

Keras : es una biblioteca disenada con el objetivo de simplificar la creaciéon y el manejo de los
modelos de |A.

PyTorch : es una libreria optimizada para el uso de tenso- res, los cuales comparten muchas
similifudes con las matrices de NumPy.

Caffe : estd desarrollado por el grupo de investigacion de Berkeley.

Anaconda : es un entorno de tfrabajo que contiene las librerias mdas usadas y ademds permite
instalar facilmente paquetes y ofras librerias necesarias para poder trabajar con los modelos
descritos.

Jupyter notebooks : es un entorno de desarrollo interactivo basado en la web que presenta una
estructura de cuaderno de frabajo, que permite combinar celdas de texto con codigo.

Numpy: es una libreria que agrega un mejor soporte para vectores y matrices, y funciones Utiles
para procesar datos, asi como estructuras de datos eficientes.

Pandas: es una libreria Python de cédigo abierto escrita como extension de NumPy para manipul
aciéon y andlisis de datos. Proporciona estructuras de datos y herramientas de andilisis de datos
optimizadas y faciles de usar.
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APLICACION DE LA IA AL DERECHO
APPLICATION OF Al TO LAW

Organizaciéon de grandes bases de datos: lo que llamamos Big Data. La inteligencia artificial te permite contar con
grandes bases de datos y extraer informacion valiosa de las mismas. Esto permite a los abogados encontrar patrones y
tomar decisiones con una mayor informacion.

Gestion de procesos: La inteligencia artificial permite automatizar la gestion de tareas, credndose de manera
automdtica cuando detecta una necesidad, enviando informacién relevante que rastree vy clasificando documentos
conforme se reciben.

Atencién al cliente. Muchos despachos de abogados implementan los conocidos chatbots, que funcionan con
inteligencia artificial. Estos chatbots entregan respuestas a los clientes sin necesidad de que medie un abogado. Asi se
ahorra tiempo, se evitan esperas y se consigue fidelizar a clientes.

Generacién de documentos: sin duda alguna, la redaccién de textos es una de las tareas mds pesadas para un
abogado. Por ello, existe inteligencia artificial capaz de generar contenido mediante prompts. El abogado puede
incluir este contenido en sus ensayos, confratos o cualquier documento legal.

La figura del Legaltech se ha convertido en una tendencia creciente en el dmbito juridico en los Ultimos anos. Se refiere
a la utilizacion de tecnologias innovadoras, como la inteligencia artificial, para mejorar y automatizar procesos juridicos
y mejorar la eficiencia vy la eficacia en la prestacién de servicios legales.

La inteligencia artificial es una parte clave del Legaltech, ya que permite la automatizacion de tareas repetitivas y
tediosas, como la revisidn de documentos, la identificacion de patrones y la predicciéon de resultados legales. Esto no
solo mejora la velocidad y la precision de las tareas, sino que también permite a los abogados centrarse en tareas mds
estratégicas y valoradas, como la asesoria a clientes y la resolucion de problemas complejos.
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Informatico y de las Tecnologias
Conceptos Basicos de
Computacion Cudntica

Unidad 4
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PARTICULAS FUNDAMENTALES
FUNDAMENTAL PARTICLES

El Modelo Estandar de la fisica de particulas

_Fermiones Bosones
(particulas de materia) (portadores de fuerzas)

(QUARKS

arriba encantado  cima gluén bosén

de
G e G "
L abajo extrafo fondo | fotén
electron muoén bosén Z
electrén muén tau bosén W
neutrino  neutrino neutrino
LEPTONES
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FUERZAS FUNDAMENTALES DE LA NATURALEZA
FUNDAMENTAL FORCES OF NATURE

e Mecanica cudntica

Modelo Estdndar de

Fuerzas Fundamentales Particulas gg)[ QCD ]

Intensidad _ A
Relativa Alcance (m) Particula /
Fuerza que p
mantiene al 1038 1018 Gluones Elegfe;gillgébil [ QED ] @

nucleo unido Diametro de un < A
nucleo de tamafio

mediano
[ THEORY OF WEAK ] @
INTERACTION
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0.1% del diametro Bosones Wy Z A

de un proton

La interaccién de los neutrinos
induce el decaimiento beta 00

Gravitones
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EN MECANICA CUANTICA OCURREN COSAS EXTRANAS
STRANGER THINGS

TRANGE
§THll‘{('iSK

La explicacion al experimento de la doble
rendija se basa en la naturaleza ondulatoria
de las particulas en el dmbito cudntico. Las
particulas individuales pasan por ambas
rendijas al mismo tiempo y se comportan
como ondas, generando un patrdn de
interferencia en la pantalla de deteccion.

DUALIDAD ONDA-PARTICULA
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EN MECANICA CUANTICA OCURREN COSAS EXTRANAS
STRANGER THINGS

STRANGER
. 2 THINGS
h Oy =y

EL BATO DE
Ot

SCHURODINGER

1887 - 1961
Premio Nobel de Fisica 1933

Propuso imaginar una caja opaca en cuyo interior habia encerrado a un gato. Junto al gato habia una ampolla llena de gas
venenoso y un martillo que si caia sobre ella la rompia vy liberaba su contenido.

El martillo, a su vez, estaba conectado a un mecanismo detector de particulas, junto al cual habia un dtomo radiactivo.
Habia 50% de posibilidades de que este liberara una particula en una hora y, de esta manera, pusiera en marcha el
mecanismo letal que mataria al gato.

Los cientificos sélo deberian esperar una hora para abrir la caja y comprobar si el gato habia muerto, porque el mecanismo se
habia activado, o si continuaba con vida.

Sin embargo, mientras la caja estaba cerrada, el gato estaba vivo y muerto al mismo tiempo. Es decir, en un estado
indefinido.




EN MECANICA CUANTICA OCURREN COSAS EXTRANAS

STRANGER THINGS

_[o))+[o))
v)= e

TRANGE
§THINGSK

La ecuaciéon significa que, en tanto no midamos
(observemos) nada de lo que ocurre dentro de la
cdmara, el sistema completo se encuentra en una
superposiciéon de estados gato- vivo-no-decaimiento y
gato-muerto-decaimiento. Antes de la medicion, lo
Unico que podemos asegurar es que hay igual
probabilidad (50%) de encontrar al sistema completo en
uno u otro estado.

EL GATO DE
SCHRODINGER

El colapso de la funcidon de onda es un proceso fisico
relacionado con el problema de la medida, observado
en la mecdnica cudntica, consistente en la variacion

abrupta del estado de un sistema después de haber
obtenido una medida.

SUPERPOSICION DE ESTADOS
EL PROBLEMA DE LA MEDIDA




; QUE ES LA COMPUTACION CUANTICA?
WHAT IS QUANTUM COMPUTING?

La computacién cudntica es una forma de
procesamiento de informacién que se basa en
los principios de la mecdnica cudntica. En la
computaciéon  cudntica, la  informacién  se Quantum Computing
procesa utilizando cubits (qubits, en inglés) en
lugar de bits. Los bits son unidades de
informacion cldsicas que solo pueden ser 0 o 1, In::liiﬁ:i:c'e
mientras que los qubits pueden ser 0, 1 o ambos

al mismo tiempo.

Refrigeration
and vacuum
System

Drug Discovery Cryptography
La Computacién Cudntica une disciplinas como Quantum

ciencias de la computacion, fisica vy Comnils
matemdticas y aprovecha aspecto de la
mecdnica cudntica para resolver problemas

complejos que ordenadores fradicionales no Genomics sespome end
pueden. A diferencia de Ila computacion
cldsica, la Computacidon  Cudntica  se
caracteriza por su mayor potencia de cdlculo, su
capacidad de memoria y menor consumo de
energia.

Quantum chip

Asimismo, los cuUbits desempenan una funcién
similar a los bits para ejecutar algoritmos
cudnticos multidimensionales




QUBITS Y UNIDADES DE PROCESAMIENTO CUANTICO QPU
QUBITS AND QUANTUM PROCESSING UNITS QPU

“ k>2: POI e Scates: — e — CUBIT: se comporta como un atomo artificial
Condensador de Niobio
i) = —=(10) +4[1))
(] = —= 2
V2
il
g i—) = —(|0) — 4|1
o i) = 75(0) ~ )
K
Unién o junta de Josephson
(Aluminio)
x ) = —=(10) + 1)
V2
1
—N=_"— - RESONADOR DE MICROONDAS
| ) - \/E(I(» |1)) Dirige y conecta los cubits

Esfera de Bloch
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PUERTAS LOGICAS CUANTICAS Y CIRCUITOS CUANTICOS
QUANTUM LOGIC GATES AND QUANTUM CIRCUITS

Puerta Cudntica .x andloga a NOT

%]0) + o1 |1) —>(X}— ai[1) + o 0)

%) %)
) @ o -—sms
|0) |Xy) <«——Reserva’

Circuito Cuantico ~ Suma Toffoli y CNOT

1>
X ibm quantum experience-fuente gates glossary

Circuit Composer

La puerta de Hadamard

Hadamard es una puerta de un qubit
muy apropiada para generar
superposiciéon equiprobable, donde no
se favorece ninguno de los estados

bdsicos.
2n—1

1
W;QP‘)

HQ® H® HQ® - H|000---0) =
——

n veces

H  ibm quantum experience-fuente gates glossary

Donde x €{0,1,2---,2n — 1}



https://quantum.ibm.com/composer/files/new?i

CAPACIDAD DE COMPUTACION CUANTICA
QUANTUM COMPUTING CAPABILITY

Imaginemos que estamos en Bogotd y queremos saber cudl es la mejor ruta para llegar a Lima de entre un millén de
opciones para llegar (N=1.000.000).

De cara a poder utilizar computadoras para encontrar el camino dptimo necesitamos digitalizar 1.000.000 opciones, lo que
implica traducirlas a lenguaje de bits para el computador cldsico y a qubits para el computador cudntico. Mientras que una
computadora cldsica necesitaria ir uno por uno analizando todos los caminos hasta encontrar el deseado, una
computadora cudntica se aprovecha del proceso conocido como paralelismo cudntico que le permite considerar todos los
caminos a la vez.

Esto implica que, si bien la computadora cldsica necesita del orden de N/2 pasos o iteraciones, es decir, 500.000 intentos, la
computadora cudntica encontrard la ruta éptima tras solo YN operaciones sobre el registro, es decir, 1.000 intentos.

IS
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USOS Y APLICACIONES DE LA COMPUTACION CUANTICA
USES AND APPLICATIONS OF QUANTUM COMPUTING

Avances en la Inteligencia Arlificial y el Machine Learning
El machine learning es una de esas dreas especialmente interesantes para la computacion cudntica, puesto que
ambos se basan en procesos probabilisticos.

Criptogradfia y ciberseguridad

Gran parte de los algoritmos de encriptacién que usamos a diario se basan en lo costoso que resulta una
determinada operacion matemdtica en los ordenadores cldsicos (la factorizacidn de nimeros muy grandes), pero
para los ordenadores cudinticos es mucho mds facil y rdpido. Esto ha hecho que nos estamos replanteando por
completo la ciberseguridad en todos sus aspectos y que empresas como Google o Meta ya estén utilizando algunos
algoritmos de PQC (post-quantum cryptography, criptografia post-cudntica) para estar mds seguros frente a futuros
ordenadores cudnticos.

Disefio de materiales, moléculas y medicamentos

Para disenar o simular una molécula es necesario hacer muchos cdlculos de todas las interacciones cudnticas que se
producen en ella. Con un superordenador cldsico apenas se pueden llegar a simular moléculas de unos pocos
dtomos. Con la computacion cudntica la correlacion es enorme y se podrdn llegar a manejar moléculas muchisimo
mds complejas.
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USOS Y APLICACIONES DE LA COMPUTACION CUANTICA
USES AND APPLICATIONS OF QUANTUM COMPUTING

Simulaciones

Las simulaciones, especialmente aquellas que se pueden equiparar con procesos fisicos o quimicos, son
grandes candidatas a ser procesadas con ordenadores cudnticos que, en esencia, tienden a comportarse
como un sistema fisico.

Estudio del clima

Otro campo relacionado con la fisica, en el que ademds es necesario el uso de una gran cantidad de
datos, como es el del clima, fambién se verd beneficiado por la computacion cudntica, que permitird
elaborar modelos que, por ejemplo, ayudan a estudiar los efectos del cambio climdtico.

Inversion, logistica y transporte

Las areas, en general, donde existen una gran cantidad de opciones en las que queremos saber cudl es la
mejor(optimizacion) es otra de las dreas que se pueden ver enormemente mejorada explotando las
particularidades de la mecdnica cudntica a través de la computacion cudntica.




FIN UNIDAD 4

iGracias!

U UNTVERSIDAD CES

/ / Un compromiso con la excelencia
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Informatico y de las Tecnologias
Evolucion de las TIC
Caso Salud

Unidad 5
Ing. Pedro Ortiz Tamayo
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RECORRIDO HISTORICO DE LAS TIC - CASO SALUD

ETAPAI - GENERACI(')N DE DATOS - LOS 90°S SIGLO XX

ETAPA Il - GENERACION DE INFORMACION - PRIMERA DECADA SIGLO XXI
ETAPA 11l - GENERACION DE CONOCIMIENTO - PRIMERA MITAD SIGLO XXI
ETAPA IV - USO DE CONOCIMIENTO POR LA IA - SEGUNDA MITAD SIGLO XXI?




ETAPA| - GENERACION DE DATOS - LOS 90°S SIGLO XX

o ONPREMISE SIN DATA CENTER

‘ e REDES POR CABLFADO TELEFONICO SIN

v DIRECCIONAMIENTO IP

v e TERMINALES NO INTELIGENTES CONECTADAS AL
1 SISTEMA CENTRAL

DATASERVER CENTROS DE CABLEADO EN REGLETA 66

( IMPRESION EN MATRIZ DE PUNTO

1920 CARACTERES POR PANTALLA
ON PREMISE EN CUARTOS TECNICOS

BASES DE DATOS RELAGIONALES

TAMANO MAXIMO DE UNA TABLA EN LA DB 2 GB
REDES POR CABLEADO ESTRUCTURADO UTP =
CATEGORIA 3 a 10 Mbits y Coaxial

66 Mhzy 1GB DD
CONEXION DE COMPUTADORES EN TOPOLOGIA \

TODOS LOS DATOS EN PAPEL

ETHERNET ,
INICIOS DE IMPRESION POSTSCRIPT (D Conavi
PRIMERAS APLICACIONES Y S.0. GRAFICOS WIN
MAC
INICIO DE INTERNET CON NAVEGACION BASICA Novell.
- HTML ViA MODEM A 9600 BITS/SEG | NetWare
DATASERVER o PRIMERAS FASES DE LA CONVERSION DE

DATOS EN INFORMACION




DATASERVER

ETAPA 1

e AUMENTO CONTINUO DE LA CAPACIDAD DE
PROCESAMIENTO (PROCESAMIENTO SIMETRICO)

e AUMENTO DE STORAGE

e CABLEADO EN CATEGORIA 5 Y 5E A 100 Mbits

o GENERALIZACION DE LOS S.0. Y APLICACIONES
GRAFICAS WIN - MAC ,

e USO DE CORREO ELECTRONICO Y NAVEGACION POR

INTERNET EMPRESARIAL - MAYOR OFERTA DE ISP’s

IMPRESION POR INYECCION Y LASER

APLICACIONES CLIENTE - SERVIDOR

PRIMERAS APLICACIONES WEB.

SE SUPERA EL PROBLEMA DE Y2K

- GENERACION DE INFORMACION - PRIMERA DECADA SIGLO XXI

INFORMACION CLINICA

IHE
UNE-EN ISO 13606 Parte 1

‘

SNOMED
um Parte 2

vael Sintactico
HL7 CDA
HL7  HL7 an

vaelTecnl:n
© xm. Epr Wob :

REST/JSON ~~ g

interoperabilidad

AUMENTO CONTINUO DE LA CAPACIDAD DE
PROCESAMIENTO (MULTIPLES CORES)

AUMENTO DE STORAGE - TBYTES

CABLEADO EN CATEGORIA 6 Y 6A A 1-10 Gits
SERVIDORES LINUX , ,
USO INTENSIVO DE CORREO ELECTRONICO Y NAVEGACION
POR INTERNET EMPRESARIAL ,
INICIA EL REEMPLAZO DE LA IMPRESION POR EL ENVIO DE
DOCUMENTOS DIGITALES

APLICACIONES 100% WEB BASED.

SE REEMPLAZAN CUARTOS TECNICOS POR DATA CENTERS
PROPIOS O EN COLLOCATIONS ,

SE INICIA EL USO DE PROGRAMA PARA EL ANALISIS
DE INFORMACION Y LA TRANSICION A LA
GENERACION DE CONOCIMIENTO

o ELLIS SEENLAZA A LOS ANALIZADORES A TRAVES DE
SISTEMAS LANTRONIX CON DIRECCIONAMIENTO TCP

e INICIAMOS EL USO DE ESTANDARES DE

INTEROPERABILIDAD TECNICA Y SEMANTICA
o SESISTEMATIZA EL FLUJO DE IMAGENES CON
PLATAFORMAS DE RIS/PACS MEDIANTE EL ESTANDAR

DICOM

e  SEDESARROLLAN PLATAFORMAS HCE CLIENTE-SERVIDOR Y

ALGUNA WEB BASED.

e SEENLAZAN ALGUNOS SISTEMAS CLINICOS CON LOS

ADMINISTRATIVOS
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ETAPA III -

COMPUTADORES .

—P

«

DATASERVER

SE IMPLEMENTA LA VIRTUALIZACION DE
SERVIDORES Y CONTENEDORES

CABLEADO EN CATEGORIA 7'Y 7A 10-40 Gbits
APARECE LA COMPUTACION EN LA NUBE COMO
ALTERNATIVA A AMBIENTES ON PREMISE

SE CREAN APLICACIONES DE REALIDAD VIRTUAL Y
AUMENTADA EN VARIOS AMBITOS

SE MONTAN REDES INALAMBRICAS BASADAS EN
SWITCHES POE.

SE CAMBIA EL CABLEADO VERTICAL DE UTP A FIBRA
OPTICA

APARECEN LA REDES NEURONALES Y LA 1A

USO INTENSIVO DE REDES SOCIALES

GENERACION DE CONOCIMIENTO - PRIMERA MITAD SIGLO XXI

\
INFURMACIUN
CLINICA

aWws t Tt DA
N e LASCOMUNICACIONES Y LOS ENLACES AUMENTARAN
SUS ANCHOS DE BANDA A MENOS COSTO
o LASAPLICACIONES EVOLUCIONARAN PERMANENTEMENTE
A POR INTEGRACION CONTINUA (DEVOPS)
o SEMEJORARA SUSTANCIALMENTE LA SEGURIDAD DE LA
Azure @ TRANSMISION Y ALMACENAMIENTO DE LA INFORMACION
o SEOFRECERAN MULTIPLES API's DE IA CON INTERFACES
ESTANDAR.

SE DESPLIEGAN PORTALES PARA INTERACCION CON LOS
PACIENTES WADO (DICOMWEB)

SE INTEGRAN API's COMO SIMULAF - API RESTFul PARA
INTERACCIONES MEDICAMENTOSAS ) )
USO INCIPIENTE DE API's DE IA EN RADIOLOGIA, PATOLOGIA
A TRAVES REDES NEURONALES CONVOLUCIONALES

USO DE REALIDAD AUMENTADA EN CX PARA LA
DETERMINACION DE ABORDAJES ESPECIALMENTE EN NEURO
TELEMEDICINA Y USO DE ANALITICA

LIBERTY
c 18y HIBERTY

UPTIMIZACIﬁN DE LOS FLUJOS DE TRABAJO

INTEGRACION TOTAL HIS - ERP

CONTROL DEL CICLO DE LOS MEDICAMENTOS

INTEGRACION CON OTROS SISTEMAS DE SOPORTE A LA

TOMA DE DECISIONES MEDICAS, INCLUYENDO APLICACIONES
DEIA

IMPLEMEN[ACIﬂN DE RV A TODAS LAS ESPECIALIDADES

USO CONTINUO DE REALIDAD AUMENTADA EN CX

AUMENTO DE MONITOREO REMOTO

IMPLEMENTACION DE ESTANDARES SEMANTICOS COMO
LOING Y SNOMED-CT )
ENTRENAMIENTO DE MODELOS DE IA (NLP) Y ANALITICA
PREDICTIVA




ETAPA IV - USO DE CONOCIMIENTO POR LA IA - SEGUNDA MITAD SIGLO XXI?

QUANTUM COMPUTING

REIJES DE ALTA VELOCIDAD

@,

REDES DE CONEXION A INTERNET DE ALTA VELOCIDAD

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Q

LA IA HA TENIDO DOS INVIERNOS, UNO EN LA DECADA DE LOS 60’s Y OTRO EN LA

DE1A5GBITS DECADA DE LOS 80's
° CAPACIDAD DE BALANCEAR LA CARGA ENTRE VARIOS ° SE CREE QUE ES POSIBLE UN TERCER INVIERNO EN LA ACTUALIDAD, DEBIDO A
ISP’s LOS DESAFIOS Y RIESGOS ASOCIADOS CON LA SUPERINTELIGENCIA ARTIFICIAL,
° MAYOR OFERTA DE SERVICIOS A PRECIOS PERO EXISTEN TANTAS INICIATIVAS DE NEGOCIO ALREDEDOR DE ESTA
COMPETITIVOS TECNOLOGIA QUE NO PARECE VIABLE.
° DE NO DARSE LO ANTERIOR LA REDES NEURONALES SEGUIRAN AVANZANDO Y
LOS MODELOS SE IRAN PERFECCIONANDO
STORAGE Q) COMPUTACION CUANTICA , @
SE DEBE SUPERAR LOS PROBLEMAS DE LA CORRECCION DE ERRORES Y EL

SE CREE QUE EL MUNDO GENERA 5 EXABYTES DE
INFORMACION POR ANO, ES DECIR 5 X 10" BYTES
ALGO COMO 500.000 BIBLIOTECAS DE 19 MILLONES
DE LIBROS CADA UNA.

PROBLEMA DE LA MEDIDA

LOS COMPUTADORES GUANTICUS DEBEN OPERAR A TEMPERATURA AMBIENTE

LA COMPUTACION CUANTICA DEBE EVOLUCIONAR A SER DE PROPOSITO GENERAL
UN COMPUTADOR CUANTICO RESUELVE EN MICROSEGUNDOS UN PROBLEMA QUE
LE TOMA ANOS A UNA SUPERCOMPUTADORA

CONVERGENCIA e SENECESITA ESTE ELEMENTO PARA PROPORCIONAR .
LA DATA NECESARIA PARA EL ENTRENAMIENTO DE
LOS MODELOS DE IA.

PREGUNTAS ??

PERMITEN ?

e ¢QUEIMPACTO EFECTO VA TENER EN LA PRACTICA DE LA MEDICINA?
e (QUETIPO DE DECISIONES NO SUPERVISADAS VA A TOMAR LA |A SOBRE LA SALUD DE LOS PACIENTES?
e ¢COMO VAN A EVOLUCIONAR LAS ESPECIALIDADES MEDICAS, CUALES VAN A SEGUIR, CUALES SE VAN A

TRANSFORMAR Y CUALES VAN A DESAPARECER? )
e  ¢COMO VAN A SER LA ESTRUCTURA DE LOS HOSPITALES A LA LUZ DE ESTA CONVERGENCIA Y QUE PAPEL VA A JUGAR

LA TELEMEDICINA'Y LA MEDICINA DOMICILIARIA?
e  (COMOVAA CAMBIAR LA ENSENANZA DE LA MEDICINA, QUE TRANSFORMACION SE VA A DAR EN LOS PENSUM?
e (CIENCIA FICCION O POSIBLE REALIDAD?

e ¢COMO VA A IMPACTAR ESTA CONVERGENCIA A LA SOCIEDAD SI EL CAMBIO CLIMATICO Y LA GEOPOLITICA LO

®
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interoperabilidad

Sistemas de Informacion en salud

RIS/ PACS
Radiology
Information
system

LIS
Laboratory
Information
System

s

HIS - EHR

A

ON-PREMISE QIS Electronic
Cardiology Health
Information Record

e . 4
IHE 174
' UNE-EN IS0 13606 Parte 1

‘ Nivel Seméntico

L
UNE:

System

Nivel Organizativo

Farmacy
Information
System

SERAM SNOMED
13606 Parte 2

- Nivel Sintdctico
" "DIcoM HL7 cDA
HL7  HL7 FHIR

ERP
Enterprise
Resources
Planning

Nivel Técnico

XML EDI Web
ResT/ison Ve

FLUJO ADMINISTRATIVO
FLUJO ASISTENCIAL

APLIS
Anatomy
and

Pathology
Information
System

Blood Bank
System

Information

Surgery

System

3

B

0
=
o
(e
O
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p

(U

REGISTRO DE
FIRMAS DIGITALES [ R
N\
.
COPIAS DE SISTEMAS DE
SEOURDAD DETECCION DE
L INTRUSOS
.
CONTROL DE
VERSIONES [ HASING
PLANES DE \
CONTINUIDAD DE [ REDRUEE'F'?AAL"['%A Y }
NEGOCIO
MANTENIMIENTO Y BALANCEO DE
ACTUALIZACION CARGA

7 D
MONITOREO DE LA

RED

[

RECUPERACION DE
DESASTRES

-

y

TRIADA DE LA
INFORMACION

)

CONTROL DE
\ CIFRADO DE DATOS [ ACCESO
POLITICAS DE ENMASCARAMIENTO
SEGURIDAD DE DATOS

]

TUNELES VPN

DISPONIBILIDAD

[

CLASIFICACION DE
DATOS

y
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Especializacion en Derecho

Informatico y de las Tecnologias
La habitacion de Fermat

HACKATHON
Ing. Pedro Ortiz Tamayo




HACKATHON- ; QUIEN FUE FERMAT?
FERMAT'S ROOM- WHO WAS FERMAT?

PIERRE DE FERMAT

Fermat nacié en la primera década del siglo xvi en Francia; la
mansién de finales del siglo xv donde nacié Fermat actualmente
es un museo. Era originario de Gascuna, donde su padre,
Dominique Fermat (un acaudalodo mercader dedicado al
comercio del cuero) sirvid durante tres periodos de un ano
como uno de los cuatro consules de Beaumont-de-Lomagne. Su
madre se llamaba Claire de Long, hija de Clément de Long
seigneur de Barés (antes de 1607).Pierre tenia un hermano y dos
hermanas, casi con seguridad se cridé en su ciudad natal.

Asistié a la Universidad de Orleans desde 1623 y recibid un fitulo
de bachiller en derecho civil en 1626.

En 1630, comprd la oficina de un concejal en el Parlamento de
Toulouse, uno de los altos tribunales de la Judicatura en Francia,
y fue juramentado por el Grand Chambre en mayo de 1631.
Ocupd esta oficina por el resto de su vida. De este modo,
Fermat fuvo derecho a cambiar su nombre de Pierre Fermat a
Pierre de Fermat. Hablante fluido en seis idiomas (francés, latin,
occitano, griego cldsico, italiano y espanol), Fermat fue
elogiado por sus versos escritos en varios idiomas y su consejo
fue frecuentemente requerido respecto a la revision de textos
griegos.



https://es.wikipedia.org/wiki/Concejal

HACKATHON- APORTES A LAS MATEMATICAS
FERMAT'S ROOM- CONTRIBUTIONS TO MATHEMATICS

En la época en que Fermat vivié, los magistrados no tenian vida social, para no entrar en conflicto de intereses en sus decisiones judiciales.
A las manos de Fermat llegd un libro de aritmética de Diofanto, uno de los grandes divulgadores de la antigiedad junto con Euclides.

Hacia sus demostraciones en las mdrgenes de este libro y mandaba cartas a otros matemdticos de la época a tfravés del sacerdote Marin Mersenne,
retandolos a hacer las demostraciones que él ya habia hecho.

Pierre de Fermat descubrié el cdiculo diferencial antes que Newton, aportd la teoria de las probabilidades junto a Pascal e hizo importantes avances en
el campo de la geometria analitica y la teoria de nUmeros, pero sobre todo dejé su mundialmente conocido 'Ultimo teorema de Fermat'. este teorema,
reté a los matemdticos tres siglos. Un total de 350 anos tardaron en descifrar el enunciado del teorema que Fermat escribié en el margen de un libro, tal
y como era su costumbre, y que no tuvo espacio para explicar. Fue Andrew Wiles, ayudado por Richard Taylor, quien en 1995 desveld la incognita y
completé el teorema, aunque para ello se valié de técnicas modernas. Cudl fue la solucién original de Pierre de Fermat?2 Eso sigue siendo un misterio.

También es famoso por su pequeno teorema, el cual es la base de la criptografia asimétrica o de clave publica que actualmente se usa en internet.

Un abogado de siglo XVII construyé la base matemdtica que hoy permite un comercio electrénico seguro de aproximadamente 5 billones de ddlares

Si n es un niimero entero mayor o igual que 3, entonces no existen niimeros enteros Si p es un ntimero primo, entonces, para cada niimero natural a, con a>0 , @ = a (mod p)

positivos x, y y z, tales que se cumpla la igualdad

" +y" = 2" Pierre de Fermat, 1636

Pierre de Fermat Pequeno Teorema de Fermat

Ultimo Teorema de Fermat

A




HACKATHON- 3 RETOS
FERMAT'S ROOM- 3 CHALLENGES

En honor a este famoso abogado, que dejo su impronta en las matematicas, en la adbesll AL 78
cual es conocido como el principe de los dficionados, vamos a realizar un
Hackathon denominado la Habitacion de Fermat, compuesto por tres retos que los
estudiantes deben completar, en un lapso no mayor a 20 minutos.

Las condiciones de Hackathon son las siguientes:

ALl 1FEDERICO
SAURAS BALLESTEROS MILLAN HOMAR  LUPPI

SITGESR\0T

Tiempo maximo 20 minutos cronometrados.

Cada estudiante, debe completar los tres retos

La Habitacion de Fermat tiene la particularidad de que sus paredes virtuales
se van acercando, generando un drea cada vez mds estrecha, por lo que es
imperioso completar los tres retos antes de los 20 minutos, para no tener que
sufrir una dolorosa muerte virtual por aplastamiento.

La calificacion obtenida dependerd de que las respuestas estén correctas y
de tiempo de entrega, es decir a menor tiempo mayor nota.

Los estudiantes deberdn crear un archivo en formato PDF con las respuestas y
enviarlo al correo : matrix@alephn.com

LA HABITACION pE FERMAT
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HACKATHON-RETO 1- LA FINCA
FERMAT'S ROOM- CHALLENGE 1 - THE FARM

El Profe Diego Martin, afamado docente y empresario, tiene entre sus multiples
propiedades un finquita ubicada en el municipio de la Ceja del Oriente Antioqueno,
de aproximadamente 1,200 hectdreas a la cual llama con carino “La Pequena”.

Como la finca tiene grandes extensiones de ferreno cultivadas, el Profe decide
contactar a la firma Britdnica “Only for Rich People Corporation”, para adquirir un
sistema de riego controlado por una plataforma de inteligencia artificial a un precio
de £219 Libras Esterlinas.

Pero el Profe es un hombre de negocios curtido, por lo que decide no pagar de
contado y en su lugar contactar a los diferentes bancos con los que hace negocios
a nivel mundial, para adquirir un préstamo en condiciones muy favorables.

Se decide por la oficina JP Morgan Manhattan Office, la cual le ofrece el préstamo
pagadero en tres cuotas sin interés, en el siguiente esquema:

o Cuota #1

o  Cuota #2 = Cuota #1 + £1 Libra Esterlina

o Cuota #3 = Cuota #2 + £1 Libra Esterlina

El reto consiste en determinar el valor de la Cuota #1 que este reconocido docente,
empresario y terrateniente le debe pagar al banco. -
TERQ

. O | %w
Advertencia : La situacion antes planteada es caisi ficticia. P \ V/ p
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HACKATHON-RETO 2- EL CAMBIO DE BASE
FERMAT'S ROOM- CHALLENGE 2 - THE CHANGE OF BASE

El equipo debe convertir el nUmero ABF,, el cual estd en base 16 o
Hexadecimal a base 10 o Decimal.

EJEMPLO: (41F) es 1055 en base 10

(41F)1s = (4 x 16A2) + (1 x 16A1) + (15 x 16A0)

70 @& UNIVERSIDAD CES
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HACKATHON-RETO 3- ACERTIJO
FERMAT'S ROOM- CHALLENGE 3 - RIDDLE

Un dia, un granjero fue al mercado y comprd un lobo, una cabra y una col. Para volver a su casa
tenia que cruzar un rio. El granjero dispone de una barca para cruzar a la otra orilla, pero en la
barca solo caben ély una de sus compras.

Si el lobo se queda solo con la cabra se la come, si la cabra se queda sola con la col se la come.

El reto del granjero era cruzar €l mismo y dejar sus compras a la ofra orilla del rio, dejando cada
compra intacta. 3Como lo hizo?
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HACKATHON-RETO 3- ACERTIJO
FERMAT'S ROOM- CHALLENGE 3 - RIDDLE

RETO 2
PASOS ORILLA 1 LANCHA ORILLA 2 DESCRIPCION
$ » o
1 ! 4 . Lllevo la cabra y la dejo en la orilla 2
R of ot laid
] 2 R
2 / @ w Regreso solo a la orilla 1
2l i
3
4
5
6




FIN MODULO

iGracias!
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