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"El secreto del cambio es centrar toda tu energia, no en luchar contra lo viejo, sino en construir lo nuevo."
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Fundamentos TIC Alephn Consulting asesora a empresas del sector salud en la planeacién, montaje y ejecucién de proyectos de tecnologia de la

Modelado de Procesos en Salud informacién en salud, en dreas como Interoperabilidad, Imadgenes Diagnésticas, Historia Clinica y Flujos de Informacién entre otros.

Interoperabilidad - Ingenieria Biomédica

Fundamentos de Tecnologia - Derecho

Informatico

Proyectos de Radiologia

Determinar la viabilidad econdmica y financiera y estructurar el proyecto de implementacién de un sistema de RIS/PACS al interior de un

hospital o de un centro radioldgico, teniendo en cuenta los siguientes pasos:

Anélisis de propuestas.

Definicién de calificacion de Proveedores.

Elecci6n del fabricante.

Definicién y validacién del cronograma de proyecto.

Definicién de la infraestructura necesaria para el despliegue de la plataforma (Dicom Routers y Redes).

» Recoleccidn y construccién de la informacion necesaria para la parametrizacion del sistema (Macros).
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Fundamentos TIC

El objetivo de este mddulo es el de transmitir conocimientos basicos de tecnologia de la informacién, sobre los cuales esta fundamentado
el mundo actual, conocer el origen de la expresién “digital” de estos conceptos y determinar su impacto en el sector salud. El médulo esta
dividido en tres Unidades. En la primera se inicia con la exploracién de los sistemas numéricos binario, decimal y hexadecimal, se explora
el porqué de la adopcién de sistema binario como base de la computacién y su implementacion en los circuitos digitales, se hace un
recorrido desde los del computadores de primera generacién con tubos al vacio, hasta tecnologias actuales como motores de bases de
datos, contenedores, la inteligencia artificial y su impacto en la sociedad futura. En la segunda unidad abordaremos la programacién de
computadores con las principales sentencias o instrucciones en pseudocédigo aplicadas en el simulador Pseint, los diagramas de flujo y
su interpretacion, y realizaremos varios ejercicios para desarrollar el pensamiento secuencial necesario en el abordaje de problemas en
informatica. Por ultimo en la unidad final, nos adentraremos en el mundo de las bases de datos relacionales, plantearemos problemas de
mundo real, interpretados mediante diagramas entidad-relacion, veremos la transformacién de estos diagramas en modelos relacionales
y por ultimo programaremos consultas a la base de datos utilizando las principales sentencias SQL (Structured Query Language).
VIDEOCONFERENCIA 1

VIDEOCONFERENCIA 2

(VIDEOCONFERENCIA 3)

Home

Modelado de Procesos en Salud

El objetivo global, de este médulo es la de dar a conocer a los estudiante que es la interoperabilidad, cual es su valor, en qué niveles se
puede implementar, cuales son los estandares que debe cumplir y cudl es su aporte a la eficiencia y seguridad en salud. Como definicién
general, podemos decir que la interoperabilidad es la capacidad de los sistemas de informaciéon de compartir datos y posibilitar el

intercambio de informacién entre ellos. En el ambito de la salud, las instituciones tienen el objetivo de adoptar sistemas de informacién

que permitan una gestion eficiente y centrada en los pacientes, para lograr esta eficiencia uno de los objetivos es la interoperabilidad; unn




OBIJETIVO: Suministrar al estudiante los conocimientos necesarios acerca del diseno y

manejo de las bases de datos con el fin de que pueda aplicarlos en su campo
profesional de manera eficiente y conveniente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Comprender los componentes del sistema de base de datos, importancia y
arquitectura.

Comprender las funciones y procesos realizados por el Sistema de Gestion de
Bases de Datos para utilizarlos en beneficio de los sistemas de informacion.
Elaborar los modelos de datos a partir del andlisis de requerimientos de
informacion.

Generar el diseno logico y fisico de la base de datos.

Aprender a manipular las bases de datos utilizando lenguajes adecuados a partir
de un modelo de datos.
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DATABASES




DATOS - INFORMACION Y CONOCIMIENTO info cién

informacion Conocimicnio

A\

informacion

Realidad




Depuracion RECUPERACION
Actualizacion
Almacenamiento TRATAMIENTO \/_

Recuperacion y
Creacion y Actualizacion Toitaniiento RESULTADOS

AR

SISTEMAS ORIENTADOS A DATOS
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VENTAJAS DE LOS SISTEMAS ORIENTADOS A DATOS

Redundancias de los datos minimizada y contfrolada

Manejo de la integridad en la informacion

Compartimiento de los datos en los programas

Se mantienen las normas

Programacion facil

Independencia enftre la estructura de los datos y los programas
de busqueda de datos

N UNIVERSIDAD CES

/' Un compromiso con la excelencia




DESVENTAJAS DE LOS SISTEMAS ORIENTADOS A DATOS

e Inversion inicial elevada en software (SW), hardware (HW) y
capacitacion para:
o Necesidad de SW especial
o Necesidad de HW
e El diseno de bases de datos no es trivial.
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¢ QUE ES UNA BASE DE DATOS?

Coleccién o depdsito de datos integrados, con redundancia
controlada y con una estructura que refleje las interrelaciones y
restricciones existentes en el mundo real; los datos que han de ser
compartidos por diferentes usuarios y aplicaciones, deben
mantenerse independientes de éstas, y su definicion y descripcion,
Unicas para cada fipo de datos, han de estar almacenadas junto
con los mismos. Los procedimientos de actualizacidon y recuperacion,
comunes y bien determinados, habrdn de ser capaces de conservar
la integridad, seguridad y confidencialidad de los datos.
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EVOLUCION

los medios de almacenamiento

1932 ‘ 1951 1956 196 1970 NS D 1990 1995

*Memoria  eSeleciron  «Cinfa *Disco Duro eTarjeta «Cinta *Cd sTarietade «DVD
de Tambor Magnética Perforada Perforada memoria

. Disquefe flash
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EVOLUCION

12

las bases de datos sistematizadas

* Magquina ] 860-] 929 *Cintas

Perforadora Py Magnéficas *Uso de Los

automdética Discos

*Modelo *Se crea el

Siglo XX
Zieclz?gsl.o;:rlade *Avanzo la Padudioa L «Existen gran

i % 3

bancos investigacion de conhdo.d de
bases de datos altemativas en

lineas avanzadas
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¢ QUE ES UNA BASE DE DATOS?

e [Esun conjunto de datos pertenecientes a un mismo contexto y

almacenados sistemdaticamente para su posterior uso.
o Los usuarios pueden extraer su informacioén sin considerar las
fronteras de los archivos.
o Representa un aspecto del mundo real.
o Coleccidon de datos con significado.
o Disenada, consfruida y preconcebida con datos para un proposito
especifico.
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¢ QUE ES UNA BASE DE DATOS?

e Una base de datos (BD) es una coleccidon de informacion
organizada de forma que un programa de computador pueda
seleccionar rdpidamente los fragmentos de datos que
necesite.

e Las bases de datos tradicionales se organizan por campos,
reqistros y archivos.

o Un campo es una pieza unica de informacion
o Unregistro es un sistema completo de campos
o Un archivo es una coleccidn de registros.

70 @ UNIVERSIDAD CES
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TIPOS DE BASES DE DATOS POR EL MODELO

Entidad - relacidn

\

Légicos basados

en objetos Orientado a objetos

Modelos Relacional

de datos

Ldgicos basados
en registros

it
\ Red

Fisicos —
de datos Jerarquico

/
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BASE DE DATOS EN RED
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BASE DE DATOS JERARQUICA

Ty o
’_A_‘/l } 3 / \ Nivel 2
l l l Nivel 3




BASE DE DATOS RELACIONAL

DEMARCACION EQUIPACION PALMARES CAMPEONATO
PK,FK1 | CodClub
PK | CodDem PK | CodEquip A R CodTrofeo
. PK,FK2 | CodTrofeo ENTRENADORES
Demarcacion Encasa i NombreTrofeo | | pk | codEntren
* FK1 | CodClub e —
Entrenador
UCADORES e e e ENTREN_CLUBES S —
- = codclus P | Poblacion
PK" | Codiugador | | py ek | codclub PK | CodClub < PXFK2 | CodEntren Provincia
&l PK,FK1 | CodJugador
u
: Club
Jduogras(:?r Liga Nosrbics ESTADIOS
k1 | codoats Direccion PK | CodEstadio
5 Cod‘[’)em S0CIOS Poblacién
- Provincia ESPONSOR Estadio
PK | Numsocio CosPostal Direccion
Tifno 1 CodEspon CodPostal
FK1 | CodClub Colores Poblacion
Codpost Himno Esponsor Provincia
PAISES Nombre Fax FK1 | CodClub Capacidad
PK | Codpais APe"'d_?s AfioFundacion Sentados
—_— Durec_cu.)n presupuesto Inauguracion
Niiibsasiale Provincia Presidente 4 Dimensiones
) P . FechaAlta Vicepresidente FK1 | CodClub
Comunitario CuotaActual
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BASE DE DATOS RELACIONAL

Atributo

s

Relacion

% UNIVERSIDAD CES
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SISTEMA DE GESTION DE BASES DE DATOS (SGBD) 20

e SGBD es una coleccion de programas que permiten a los
usuarios crear y manipular una base de datos.

e Un SGBD es un software de propodsito general que facilita
el proceso de definir, construir y manipular bases de datos
de diversas aplicaciones.
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SISTEMA DE GESTION DE BASES DE DATOS (SGBD)

Po ‘eSQL

i

O O O O O O

e Ejemplos:

O

ACCeSS.

SQL Server.

Oracle
Informix
MySQL
Paradox
Postgres
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SISTEMA DE BASES DE DATOS

Un Sistema de Bases de Datos estd determinado por
una base de datos, un sistema de gestion de bases
de datos y los programas de una aplicacion
determinada.

‘ /i I

= EBNEG
Aplicacion SGBD

7 | ,




23
PRINCIPALES RDBMS

MOTORES DE BASES DE DATOS RELACIONALES

Q\
1L.0RACLE ORACLE ﬁZMICRUSUFT SQL SERVER

El motor relacional Microsoft- . Multiplataforma desde
comercial mas antiguo. @ SQL Server 2017. Son lideres en
Su creador, Larry Ellison, Business Intelligence
estuvo en el comité que (integrando mas apps en el
definio SQL. mismo paquete).

3. MYSQL MQS& v %QLite 4. SQLITE

Es el motor mas usado en O Es una base de datos
la web (y preferido por los @ - embebida en el programa. Al
CMS clasicos que usan PHP estar intregrado en todos los
como WordPress, Drupal, teléfonos se usa para
Magento, etc.). almacenamiento interno de apps

5. MARIADB | MariaDB @ @ 6. POSTGRESQL

Fork derivado de MySQL a partir Inicié como un proyecto universitario
de su compra por Oracle. llamado INGRES, inspirado en
Compatible con MySQL para poder Oracle. Usan funciones y triggers
cambiar un motor por otro. que MySQL no tuvo por afios.

Aprende a disefiar y administrar bases de datos SQL en:
OEDteam

= ed.team/cursos/sql




SESION 2

A
Woo, 20Nty
Q<tion Vo,

Introduccion a las Bases de Datos
PRINCIPIOS DE LOS MODELOS DE DATOS
TIPOS DE MODELOS
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PROYECTO DE BASE DE DATOS

4

Requisitos de la Base de Datos

1]

Esquema conceptual
(en un modelo de Alto Nivel)

Independiente de
cualquier SGBD

1]

Esquema conceptual
(en un modelo de SGBD especifico )

1y

Esquema interno
(para el mismo SGBD)

SGBD especifico

& UNIVERSIDAD CES
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LENGUAJES DE BASE DE DATOS

Lenguaje de definicion de datos
(Data Definition Language — DDL)

Es utilizado para definir los esquemas s
Lenguaje de manipulacion de datos Q

(Data Manipulation Language — DML)

Es utilizado por los usuarios para manipular L

datos.

Manipular : recuperacion, insercion,
eliminacion, modificacion
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SQL

Structured Query Language
Unifica DDL y DML en un Unico lenguaqje;
Es un lenguaje no procedimental;

Engloba otfros aspectos, como por ejemplo los relacionados con
administracion de BD;

SQL es un standard de ISO (Intfernational Standards Organization) y
ANSI (American Natfional Standards Institute)




Capas

Modelo
Entidad - Relacion

Modelo
Relacional

Algebra
Relacional

)

Modelo

Tablas y Relaciones

Consultas

BD

Interfaz
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FASES EN EL DISENO DE BASES DE DATOS

1. Andlisis de requisitos del problema
2. Diseno conceptual (Esquema de alto nivel)
3. Diseno Logico (Independiente del SGBD)
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ENTIDAD

e Cualqguier objeto (real o abstracto) sobre el cual
queremos tener informacion y que tiene existencia
POr si Mismo.

e '..una personaq, lugar, cosa, concepto o suceso,
real o abstracto de interés para la empresa”, ANSI,
1977

e Puede serun objeto con una existencia fisica, €;.
carro, empleado, producto, alumno, efc.

e O un objeto con existencia conceptual, €]. curso,
profesion, etc.

% UNIVERSIDAD CES
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ENTIDAD

CONCEPTOS EJEMPLOS

Tipo de entidad Paciente
(estructura genérical)
Entfidad o Instancia “Juan Pérez Diaz"

(instancia del tipo)

Conjunto de entidades

{e | ple)} Persona que se frata en un
Donde: hospital

e instancia del tipo de entidad E

p(e) predicado asociado a E




ENTIDAD

Diagrama:

A

Empleado tipo de entidad

"
eel”

\

*e2 « entidades

e e3 /

7

N J

\ conjunto de entidades

<nombre de entidad>

&7 8 UNIVERSIDAD CES
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ENTIDAD

Representacion grafica:

Empleado

Reglas que debe cumplir una entidad: (Tardieu 1979)

» tener existencia propia
« cada ocurrencia de un tipo de entidad debe distinguirse de las demas
« todas las ocurrencias de un tipo de entidad deben tener las mismas

caracteristicas
Enfidades:
regulares o fuertes: existen por si mismas
débiles : su existencia depende de oftro tipo de entidad

Representacion: || ||

&7 8 UNIVERSIDAD CES
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ATRIBUTOS

» Propiedades que describen a las entidades

nombre = Jodo
direccion = Av. Mondlane 120, Maputo

edad =45

<nombre atributo>

<nombre entidad>

Diagrama:

&7 8 UNIVERSIDAD CES
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ATRIBUTOS

» Compuestos
» Atributos que pueden ser divididos en subpartes con significados
» Simples o atomicos

Al ! a2l
ATrimdiiTaOc it N SoN AliIivicinlaec
P AMNMDUTOS que NO Son aivisipbles

» Univalorados
» Afributos que tienen apenas un Unico valor.
» Multivalorados

» Atributos que pueden tener un conjunto de valores.
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ATRIBUTOS

» Un tipo de entidad tiene, normalmente, atributos cuyos valores son distintos

valor puede ser usado para identificar cada entidad.

» Algunos tipos de entidades pueden tener mdas de un atributo llave llamadas
llaves candidatas, de ellas es seleccionada una para ser la llave primaria




ATRIBUTOS

Profesor

€7 & UNIVERSIDAD CES
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RELACIONES

» Relacion

» Es una asociacion entre varias entidades

»ri=(e.e,...e)

» Conjunto de relaciones

» R={(e;. e, ....e,) | ek, , e;eE,, ..., e,eE,}

» Tipo de relaciones

» Abstraccion para describir relaciones
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RELACIONES

» Indica el nUmero de tipos de entidades participantes.

» Pueden ser: binarias, ternarias, unarias.

Diagrama:

Profesor Disciplina

70 @ UNIVERSIDAD CES
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RELACIONES

» Unarias o reflexiva

Empleado

Empleado

» El tipo de relacion supervisa relaciona un empleado con su supervisor.

» Enlasrelaciones unarias se debe indicar el papel de cada entidad:

supervisor

supervisa

supervisado

40
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RELACIONES

» Ternaria

Pieza | ' Proyecto

Proveedor

» El proveedor s suministra una pieza p para el proyecto .

&7 8 UNIVERSIDAD CES
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RELACIONES

» Un atributo puede ser una propiedad de un tipo de relacion.

» Ejemplo:

Empleado Departamento

» El empleado frabaja en el departamento a partir de una fecha
determinada.
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RELACIONES

e. fuerte

c. debil |

Su existencia depende de la existencia de la enfidad fuerte

70 @ UNIVERSIDAD CES
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RELACIONES

» Siel tipo de entidad débil no posee los atributos requeridos para identificar a
suUs instancias.

Dependencia de Dependencia de
Identificacion Existencia

Representacion: f <<>

e. fuerte <\<>/ A e debil

&7 8 UNIVERSIDAD CES
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RELACIONES

» De Existencia

Empleado posee | Dependiente

o i > e

» De ldentificacion

Préstamo "@ | Pago |

Q:> No es unico, sino unico
para cada préstamo

€7 & UNIVERSIDAD CES
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RELACIONES

Cardinalidad

» Restringe el nUmero de entidades con las cuales puede estar asociada a
ofra entidad en un determinado conjunto de relaciones

» Especifica la cantidad mdxima de relaciones en que una entidad puede
participar.

» Las cardinales pueden ser:
» 1:1 (uno-uno)
» 1:M (uno - muchos)

» M: M (muchos - muchos)
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Uno-Muchos

Uno-Uno

- Q@EED

s

\
//

- @D

Muchos-Muchos

Muchos-Uno

RELACIONES

G , UNIVERSIDAD CES
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RELACIONES

Cardinalidad 1:1 | Empleado Departamento

Un empleado puede
(como maximo) dirigir un
departamento

Un departamento puede ser
dirigido (como maximo) por
un empleado

@ UNIVERSIDAD CES
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RELACIONES

Cardinalidad 1:M

Empleado

4

Departamento

M

En un departamento pueden
trabajar (como maximo)
muchos empleados

Un empleado puede
(como maximo) trabajar
en un departamento

& UNIVERSIDAD CES
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RELACIONES

Cardinalidad M:M

Profesor

Disciplina

Una disciplina puede ser
impartida (como maximo)
por muchos profesores

Un profesor puede (como

maximo) impartir muchas

disciplinas

70 @ UNIVERSIDAD CES
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RELACIONES

» Las cardinalidades anteriores se pueden especificar mejor utilizando esta
notacion.

» Notacion (cardinalidad minima, cardinalidad maximal)

» Cardinalidad minima

» NUmero minimo de entidades con las cuales puede estar asociada otra entidad en un
conjunto de relaciones.

» Cardinalidad maxima

» NUmero maximo de entidades con las cuales puede estar asociada otra entidad en un
conjunto de relaciones.




RELACIONES

» Ejemplo:

Empleado

dirige

Departamento

C‘ Un departamento

debe ser dirigido por
lo menos por un
empleado y como
maximo por un

empleado

Un empleado puede Q

que no dirija ningan
(0) departamento y
como maximo puede
dirigir uno.

70 @ UNIVERSIDAD CES
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RELACIONES

53

» Ejemplo:

Profesor

(0. M) ® (0. M)

<

Disciplina

€7 & UNIVERSIDAD CES
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RELACIONES
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» Ejemplo:

Estudiante

10 130

NS

Grupo
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ESPECIALIZACION - GENERALIZACION

» Especializacion

» Método de diseno descendente; designamos subgrupos (subconjuntos) dentro de
un conjunto de entidades que son distintas de ofras entidades en ese conjunto.

» Generalizacion

» Método de diseno ascendente; combinamos un conjunto de entidades de menor
nivel en un conjunto de entidades que comparten las mismas caracteristicas.
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ESPECIALIZACION - GENERALIZACION

A
Profesor - =
& S
2 2
Profesor Profesor = =
. & :
a tiempo Parcial a tiempo Completo g. %
s O
Conjunto de entidades de menor
| nivel que tienen atributos o |
~ participan en relaciones que no se Y

~ aplican al conjunto de entidades de
mayor nivel

70 @ UNIVERSIDAD CES
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ESPECIALIZACION - GENERALIZACION

Notacion

Nivel superior

—

IS A |

n. inferior

n. inferior

%U N

n. inferior | —

Supertipo
Superclase

Subtipo
Subclase

57



ESPECIALIZACION - GENERALIZACION

» Ejemplo:

Empleado

N

Supervisor

Montador

(L)

(1,M)

“

Pieza

58
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ESPECIALIZACION - GENERALIZACION

» Restriccion de pertenencia

A. Mutuamente exclusiva

8. No mutuamente exclusiva

Profesor Persona
Prof. T.Parc | | Prof.T.Comp Empleado Alumno
A) (B)

& UNIVERSIDAD CES
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MODELO ER

Resumen MER

Entidad Fuerte

Entidad Débil

Relacion

Relacion de Identificacion
(ID)

Relacion IS A

Atributo

Atributo Llave

F<F

Excluyente

No excluyente

"R UNIVERSIDAD CES
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EJERCICIO

vy

Una empresa esta dividida en departamentos. Cada departamento tiene un
nombre, un nuMero y un gerente.

Los empleados participan en proyectos. Cada proyecto tiene un nombre, un
monto asignado y un numero unico.

Para cada empleado, se necesita guardar el nombre, la cédula y sexo.

Un empleado pertenece a un departamento y puede trabajar en varios
proyectos.

Tomar nota del nUmero de horas por semana que un empleado trabaja en
un proyecto dado.

En el transcurso del desarrollo de los proyectos se hacen informes parciales
de los mismos, en fechas determinadas. De cada informe se necesita tener la
fecha en que se realizo, el titulo y el resumen.




EJERCICIO

(1,1

Empleado

(1,M)

Proyecto

dirige

1 11

(0,1)

Departamento

.
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id el Catributo_r) identificador 2
(1n) (1n)
Nombre_E1 lombre_ Nombre_E2

alternativo_el ' CGltemativo.e2 >

Nombre_E1 Nombre_E2
|

id_el pk 1 id_el pk, fkl id_e2 pk
atributo_el_1 id_e2 pk, fk2 atributo_e2_1
atributo_el_2 atributo_r alternativo_el 'nn,uk
alternativo_el | nn,uk

Transformacion del Diagrama ER
al Modelo Relacional
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Transformacion de Entidades 65

PrimApellido

Persona
PrimNombre SegApellido
-cedula
-primNombre
Nombre @ -primApellido
-segApellido
-telefono

Empleado

Empleado (Cédula, PrimNombre, PrimApellido, SegApellido, Teléfono)

J
Y e

CP Atributo compuesto Nombre
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Transformacion de Entidades 66

En caso de que mas de un atributo sea parte de la clave primaria:

Nombre_Proyecto

© Proyecto

Numero_Proyecto @ -numero
-nombre

-descripcion

Proyecto

L

Proyecto (Niumero_ Proyecto, Nombre Proyecto, Descripcidon_Proyecto)

i

CP Compuesta
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Transformacion de Entidades Débiles 67

@ Fecha_Hito
@ Descripcién_Proyecto Cadigo_Hito @

Hito

Proyecto es_parte_de

1L

Hito (Namero_Proyecto, Nombre Proyecto, Cédigo Hito, Fecha_Hito, Descripcién_Hito)

—

Proyecto (Numero_Proyecto, Nombre_Proyecto, Descripcién_Proyecto)
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Transformacion de Vinculos 1 a n 68

PrimApellido
SegApellido

Nombre_Dpto
Teléfono
Empleado < pertenece_a >—— Departamento

i

O ™
Empleado (Cédula, PrimNombre, PrimApellido, SegApellido, Teléfono, Numero_Dpto)
- .

o

v

/—}%
Departamento (Numero_Dpto, Nombre_Dpto)
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Transformacion de Vinculos 1 a 1 69

PrimApeIIido

SegApeIIIdo
Nombre_Dpto

Nombre
Empleado 1 Departamento

Departamento (NUmero_Dpto, Nombre_Dpto, Cédula_Jefe)
H_/

|
l

r_H . . . .
Empleado (Cédula, PrimNombre, PrimApellido, SegApellido, Teléfono)
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Transformacion de Vinculos na m 70

PrimApellido
SegApellido

Empleado

Nombre_Proyecto

Proyecto

Empleado (Cédula, PrimNombre, PrimApellido, SegApellido, Teléfono)

!

Trabaja_en (Cédula, Nimero_Proyecto, Horas)

Proyecto (Numero_Proyecto, Nombre_Proyecto)




Transformacion de Atributos Multivaluados

Nombre_Dpto
Numero_Dpto -nombre

Departamento

Departamento

-numero
-lugares|]

1l

Lugares_Dptos (Numero_Dpto, Lugar)

'

Ve

~

Departamento (Numero_Dpto, Nombre_Dpto)
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Generalizacion Opcién 1 72

=
espeCIallzacmnes

Personaf disjuntas y totales

Empleado| | Profesor | |Estudiante

Empleado (Cédula, Nombre, Apellido, Direccién, Salario)

Profesor (Cédula, Nombre, Apellido, Direccién, Costo_Hora)

Estudiante (Cédula, Nombre, Apellido, Direccién, Carrera)
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‘\ '\ M Mi MODELO RELACIONAL HCE CONSULTORIO

Admisién

npres

g0 Sed
Pals-Cludad Sl Sudy

|
2

PK Pais PK Codigo P L Consecutivo Admision
PK | Ciudad PIGFK1 | Codigo Plan |1 PKFK3 | uuID
acientes
i i | lex | cedigo 1| Responsable
sl
) orecctn
Descripeion ——PK uuiD S8 PK,FK1 | Cédigo Empresa
o PK.FK1 | Codigo Empr FK1 | Cédigo Empresa
Teléfono Costo / Mes x Usuario T 1 o Snpeess
po Identiicacion PK | Nimero de Resolucién
Responsable Duracien en Meses PKFK2 | Codigo Sede o e
PKFK1 | Codigo Empresa CasaSiearinicn Namero de Usuarios. TientficAcion PK,FK3 | Consecutivo Admisién Fecha de Expedicion
Fecha Vencimiento Plan Nombre 1 - Fecha de Vencimiento
Suspension x Mora Nombre 2 = Limit Inferior
L Tek | cedgo echa Expedicion
Nombre Sede \d i ig¢ Apelido 1 —— Limite Superior
echa Vencimiento
Direccion Sede - i PK.FK1 | Codigo Empresa Apelido 2 Estado Maestro de Tarifas
Nt Cliente
Teléfono Sede Password Estado Civil Ml m codigo
Estado Subtotal
i Fecha Venc. Passtord Fecha de Nacimiento —
ombre sex0
ol del Usuario
Descripcion uupacin Valor Recaudado PK | Codigo
Tipo de Usuario Direccion
Estado Nro Resolucion PR N
Registo Médico Luger de Residencia o
stado Nombre
Variables x Especialidad Firma Electronica Departamento P
7 Direccion
PK | CodigoVariable  [—| i ki A Detalle Factura
PK.FK1 | Cédigo Especialidad Estado Teléfonos [ "T! | Godian Empresn ik
z Taria b
Descripeion Enidad Responsable Lol Il ] Pk | Namero Factura
EJEMPLO DE MODELO RELACIONAL
Tipo de Var. (Num/Afa) Gotizante / Beneficaro PRFK2 Y a b
Rango Inferior Detateemuaios Nombres y Apellidos Acompafante Cantidad [T — Tarifas de insumos
Rango Superior (—1q PK.FK1 | Cédigo Formulario Teléfonos Acompafiante Valor Unitario ey codigo |~ PKFK1 | Codigo Insumo
Unidad de Medida H———# PK,FK2 | Codigo Variable Nombres y Apellidos Responsable Estado peET) L ek | codigo Tarifa
Requerida / Opcional Tipo (Requerida/Opcional) Teléfonos Responsable
Maestro de Departamentos Estado Valor
Archivo de Vaidacien Estado Parentesco
Estado
{pk [ codigo
Glave de Validacion Gorteo Electrénico Paciente Maestro de Procedimientos

Descripcion k[

cedi
Mvto Formulario de Registro Clinico i Codigo Tarifas de Procedimientos

PK.FK1 | Cédigo E: Estado
X PKJ o Empresa L | pirke | codigo Usuario Masstro de Municipios: {— PK.FK2 | Codigo Tarifa

PK,FK2 | Cédigo Formulario PK ‘Secuencia Formulario S PK Cédigo Maeslm de Examenes i
Descripcion Cias PK,FK3 | Consecutivo Admision b—t Descripcion lek | cedigo EMido
Tipo (Registo/Orden)

baine |1 PKFK1 | Cdigo Estructura | PKFKa | UUID ERAD Descripcion Tarifas de Examenes

Interoperabildad
PK | Fecha Data (JSON Formulario) Estado {4 PK,FK1 | Codigo Examen

Estado

Tipo de Conexion

o PK | Horainicio Frima Electrénica ‘4 PK,FK2 | Codigo Tarifa
adh; Maestro de Entidades Aseguradoras

Estructura Agenda Hora Fnel, Mvto Formulario de Ordenes Médicas |y Valor
Tipo Documento Estado
90 Emp F2 | Codigo Formulario
PK,FK1 | Cédigo Empresa e i PKFK2 | Cédigo Formulario Descripcion
ccumento
PK,FK2 | Cédigo Usuaric —1—& PK,FK1 | Cédigo Usuario Estado
% ) e Nombre Paciente
PK | DiaSemsna o PK | Secuencia Formulario
eetonos
Pk | codigo Estructura Eda PK | SecuenciaOrden
Hora nico Comentarios PKFK3 | Consecutivo Admisién L
Hora Final Responsable L s | yyp
ias Semana Dias Oportunidad Data (JSON Formulario)
Estado Hora Atencion Resultado
Asisia )
Bloqueos Agenda Cumplido
\ PK.FK1 | Codigo Empre: Comentarie Frima Electrenica

PK,FK2 | Cédigo Usuario |
PK | Fechalnicial
PK | FechaFinal

Hora Inicial

Hora Final

Estado




PROBLEMA: Tenemos al hospital “Hyper-Clinic”, uno de los md&s modernos y robotizados del pais, en
donde diariamente se hacen procedimientos quirdrgicos o “Cirugias”, programados a pacientes, bajo
las siguientes condiciones :

A un Paciente se le pueden readlizar varias cirugias, de este evento se lleva el registro de la
Cédula de Paciente, Fecha de Cirugia, Identificador de Médico, Cédigo de la Solicitud (Electiva
/ Urgente), Cédigo de Ambito (Hospitalario, Ambulatorio), Cédigo de la Cirugia, Cédigo de
Diagnodstico, NUmero de Reingresos a Cirugia, NUmero de Reingresos a Urgencias, NOomero de
Reingresos a Hospitalizaciéon y Ciudad

Un Médico puede puede ser el cirujano de varios pacientes del médico se registra el Codigo de
Médico, el Nombre y el Codigo de la Especialidad.

Un paciente solo es operado por un médico principal.

Cada Cirugia tiene un Cédigo y una Descripcion.

Un paciente fiene asociado al menos un Diagndstico el cual tiene Codigo y Descripcion.

Todo cirujano tiene una sola Especialidad la cual tiene Cédigo y Descripcion.

Cada Evento Quirlrgico tiene asociada un solo Tipo de Solicitud con un Coédigo y una
Descripcion (Electiva, Urgente).

Cada Evento Quirdrgico tiene asociada un solo Ambito con un Cédigo y una Descripcién
(Hospitalario, Ambulatorio).
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@ Especialidad

Cod medico
Id_medico (1.1 (1.N) PK Cedula — | PK | Cod medico PK | Cod especialidad
PK Fecha_cirugia TN Nombre Descripcion
Cod_sodclaut Nombre FK01| Especialidad
Fecha cirugla (1.N) 1) FKo1 Cod_. Pt W
FK02 Cod_ambito Bt
PACIENTE ESPECIALIDAD
FK03 Cod_diagnostico TIPO_SOLICITUD
Cod especialidad FK04 Cod_cirugia PK | Cod_solicitud
Descripcion
Reing_cirugia Descripcion
Cod_diagnostico (N
(1.1 Reing_urgencias AMBITO
T Reing_hospitalizacion PK | Cod ambito
FKOS Id_medico Bt Descripcion
Reing_urgencias
Cod solicitud CGludad
Descripcion
Reing_hospitalizacion (1,N) REL. PACIENTE_CX
r—ié PK,FK1 | Cedula
Ci (1)
udad
- & PK,FK2 | Fecha cx
AMBITO PK.FK3

Cod_ambito -
Descripcion
REL. PACIENTE_DX
e PKFK1 | Cedula DIAGNOSTICO
DISGNOSTICO PK,FK2 | Fecha cx )‘j PK | Cod_diagnostico PK | Cod cirugia

PK,FK3 | Cod dx

Y

CIRUGIA Descripcion Descripcion

Cod_diagnostico

Descripcion

Cod prestacion
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SQL - SENTENCIAS

SaL
Language

Select - Insert
- Update -
Delete

Create - Alter
- Drop

Grant -
Revoke

Begin-Tran -
Commit-
Rollback
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SQL - SENTENCIAS DDL

La sentencia CREATE DATABASE se utiliza para crear
bases de datos.

Sintaxis CREATE DATABASE:

CREATE DATABASE nombreBaseDatos

Ejemplo CREATE DATABASE

CREATE DATABASE mibasededatos
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SQL - SENTENCIAS DDL

La sentencia CREATE TABLE se utiliza para crear una tabla en una base de
datos existente.

Sintaxis CREATE TABLE

CREATE TABLE nombretabla
nombrecolumnar tipodato1,

nombrecolumna2 tipodato2,
nombrecolumna3 tipodato3,

:

Ejemplo CREATE TABLE

CREATE TABLE personas

nombre varchar(255),
apellido1 varchar(255),
apellido2 varchar(255),
dep int

}

Esta sentencia creara la base de datos 'personas' con 4 columnas.

Las columnas ‘nombre’, ‘apellido1' y ‘apellido2' son de tipo ‘varchar’, es decir,
acepta valores alfanuméricos hasta una longitud maxima de 255 caracteres.

La columna ‘dep' es de tipo 'int', es decir, acepta sélo nimeros.

Existen diferentes tipos de datos, algunos son iguales en todas las bases de
datos (MySQL, ORACLE, DB2, ..) y otros pueden ser particulares para ser
usados Unicamente en alguna de estas bases de datos.
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SQL - SENTENCIAS DDL

CREATE INDEX se utiliza para crear indices en una tabla.

Un indice sirve para buscar datos rapidamente, y no tener que recorrer toda
la tabla secuencialmente en busca alguna fila concreta.

Si una columna es indice de una tabla, al buscar por un valor de esa
columna, iremos directamente a |a fila correspondiente. La busqueda asi es
mucho mas éptima en recursos y mas rapida en tiempo.

Si esa columna de busqueda no fuese indice, entonces tendriamos que
recorrer de forma secuencial la tabla en busca de algun dato. Por eso, es
importante crear un indice por cada tipo de busqueda que queramos hacer en
la tabla.

Actualizar una tabla con indices tarda mas tiempo porque también hay que
actualizar los indices, asi que solo se deben poner indices en las columnas
por las que buscamos frecuentemente.

Se pueden crear indices UNICOS, es decir, indices que no admiten valores
duplicados.

Sintaxis para SQL CREATE INDEX

CREATE INDEX nombreindice
ON nombretabla (nombrecolumna)

La columna que forma parte de este indice admite valores duplicados en su
columna.

Sintaxis para SQL CREATE UNIQUE INDEX

CREATE UNIQUE INDEX nombreindice

ON nombretabla (nombrecolumna)

La columna que forma parte de este indice NO admite valores duplicados en
su columna, porque es una clave Unica.
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La sentencia DROP se utiliza para borrar definitivamente 83
SQI- = SENTENCIAS DDI- un indice, tabla o base de datos.
DROP INDEX
Sintaxis DROP INDEX para MySQL

ALTER TABLE nombretabla
DROP INDEX nombreindice

Sintaxis DROP INDEX para DB2 y ORACLE

DROP INDEX nombreindice

Sintaxis DROP INDEX para ACCESS

DROP INDEX nombreindice
ON nombretabla

Sintaxis DROP INDEX para SQLSERVER

DROP INDEX nombretabla.nombreindice

DROP TABLE

Se utiliza DROP TABLE para borrar definitivamente una
tabla

DROP TABLE nombretabla

DROP DATABASE

Se utiliza para borrar una base de datos definitivamente.

DROP DATABASE nombrebasededatos




SQL - SENTENCIAS DDL

Este comando SQL TRUNCATE se utiliza para eliminar o
borrar los datos que contiene una tabla.

Es util cuando soélo se quiere borrar los datos, pero no se
quiere borrar la tabla.

Este comando deja vacia una tabla, es decir, sin datos.

TRUNCATE TABLE nombretabla

"R UNIVERSIDAD CES

J/ Un compromiso con la excelencia

84



La sentencia SQL ALTER se utiliza para afadir, eliminar o modificar columnas de una tabla.

SQL - SENTENCIAS DDL 85

Sintaxis SQL ALTER

Para anadir una nueva columna a una tabla

ALTER TABLE nombretabla
ADD nombrecolumna tipodatocolumna

Para borrar una columna de una tabla

ALTER TABLE nombretabla
DROP COLUMN nombrecolumna

Para modificar el tipo de dato de una columna de una tabla

ALTER TABLE nombretabla
ALTER COLUMN nombrecolumna tipodatocolumna

Ejemplos de SQL ALTER

per nombre apellido1 apellido2

1 ANTONIO PEREZ GOMEZ

2 ANTONIO GARCIA RODRIGUEZ
3 PEDRO RUIZ GONZALEZ

Dada la siguiente tabla de 'personas’, queremos anadir una nueva columna, denominada ‘fechadenacimiento’

ALTER TABLE personas
ADD fechadenacimiento date

per |nombre apellido1 apellido2 fechadenacimiento
1 ANTONIO PEREZ GOMEZ
2 ANTONIO GARCIA RODRIGUEZ
3 PEDRO RUIZ GONZALEZ
_ RSIDAD CES
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SQL - SENTENCIAS 86

INSERT
DELETE

SELECT
UPDATE
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SQL - SENTENCIAS DML

La sentencia INSERT INTO se utiliza para insertar nuevas
filas en una tabla.

Es posible insertar una nueva fila en una tabla de dos
formas distintas:

INSERT INTO nombre_tabla
VALUES (valor1, valor2, valor3, .)

INSERT INTO nombre_tabla (columna1, columnaz2,
columna3,.)
VALUES (valor1, valor2, valor3, .)

Ejemplo:

Dada la siguiente tabla personas:

nombre apellido1 apellido2
ANTONIO PEREZ GOMEZ
LUIS LOPEZ PEREZ
ANTONIO GARCIA BENITO

Si queremos insertar una nueva fila en la tabla personas,
lo podemos hacer con cualquiera de las dos sentencias

siguientes:

INSERT INTO personas
VALUES ('PEDRO', 'RUIZ', 'GONZALEZ')

INSERT INTO personas (nombre, apellido1,
apellido2)
VALUES ('PEDRO', 'RUIZ', "GONZALEZ")
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SQL - SENTENCIAS DML

La sentencia DELETE sirve para borrar filas de una tabla. 88

La sintaxis de SQL DELETE es:

DELETE FROM nombre_tabla

WHERE nombre_columna = valor

Si queremos borrar todos los registros o filas de una

tabla, se utiliza la sentencia:

DELETE * FROM nombre_tabla;

Ejemplo de SQL DELETE para borrar una fila de la tabla

personas

nombre apellido1 |apellido2
ANTONIO |PEREZ GOMEZ
LUIS LOPEZ PEREZ
ANTONIO |GARCIA RODRIGUEZ
PEDRO RUIZ GONZALEZ

Si queremos borrar a la persona LUIS LOPEZ PEREZ,
podemos ejecutar el comando:

DELETE FROM personas
WHERE nombre = 'LUIS'
AND apellido1 = 'LOPEZ'
AND apellido2 = 'PEREZ’

La tabla ‘personas’ resultante sera:

nombre apellido1 |apellido2
ANTONIO |PEREZ GOMEZ
ANTONIO |GARCIA RODRIGUEZ
PEDRO RUIZ GONZALEZ




SQL - SENTENCIAS DML

La sintaxis de SQL UPDATE es:

UPDATE nombre_tabla
SET columna1 = valor1, columna2 = valor2
WHERE columna3 = valor3

La clausula SET establece los nuevos valores para las
columnas indicadas.

89

La clausula WHERE sirve para seleccionar las filas que
queremos modificar.

Ojo: Si omitimos la clausula WHERE, por defecto,
modificara los valores en todas las filas de la tabla.

Ejemplo del uso de SQL UPDATE

nombre apellido1 apellido2
ANTONIO PEREZ GOMEZ
LUIS LOPEZ PEREZ
ANTONIO GARCIA BENITO
PEDRO RUIZ GONZALEZ

Si queremos cambiar el apellido2 'BENITO' por
'RODRIGUEZ' ejecutaremos:

UPDATE personas

SET apellido2 = 'RODRIGUEZ’
WHERE nombre = 'ANTONIO"
AND apellido1 = 'GARCIA’
AND apellido2 = 'BENITO'

Ahora la tabla 'personas’ quedara asi:

nombre apellido1 apellido2
ANTONIO |PEREZ GOMEZ
LUIS LOPEZ PEREZ
ANTONIO |GARCIA RODRIGUEZ
PEDRO RUIZ GONZALEZ




SQL - SENTENCIAS DML

Una de las sentencias SQL mas importantes es SELECT,

ya que permite realizar consultas sobre los datos

almacenados en la base de datos.

Sintaxis SQL SELECT

| SELECT * FROM nombretabla

| SELECT columna1, columna2 FROM nombretabla |

Para los ejemplos, tendremos la siguiente tabla de

personas denominada “personas”

Estos son los datos almacenados en la tabla “personas”

nombre apellido1 apellido2
ANTONIO PEREZ GOMEZ
ANTONIO GARCIA BENITO
LUIS LOPEZ PEREZ

Si queremos consultar todos los datos de la tabla

“personas”

SELECT * FROM personas

Este sera el resultado:

nombre apellido1 apellido2
ANTONIO PEREZ GOMEZ
ANTONIO GARCIA BENITO

LUIS

LOPEZ

PEREZ
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SQL - SENTENCIAS DML

La clausula WHERE se utiliza para hacer filtros en las
consultas, es decir, seleccionar solamente algunas filas
de la tabla que cumplan una determinada condicién.

El valor de la condicién debe ir entre comillas simples "“.
Por ejemplo:

Seleccionar las personas cuyo nombre sea ANTONIO

SELECT * FROM personas
WHERE nombre = '"ANTONIO’

nombre apellido1 apellido2
ANTONIO PEREZ GOMEZ
ANTONIO GARCIA BENITO
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SQL - SENTENCIAS DML

Los operadores AND y OR se utilizan para filtrar resultados con 2 condiciones.

El operador AND mostrara los resultados cuando se cumplan las 2 condiciones.

|Condicic’m1 AND condicion2

El operador OR mostrara los resultados cuando se cumpla alguna de las 2 condiciones.

|Condicion1 OR condicion2

En la tabla personas

nombre apellido1 apellido2
ANTONIO PEREZ GOMEZ
ANTONIO GARCIA BENITO
LUIS LOPEZ PEREZ

La siguiente sentencia (ejemplo AND) dara el siguiente resultado:

SELECT * FROM personas

AND apellido1 ='GARCIA’

WHERE nombre = 'ANTONIO'

nombre

apellido1

apellido2

ANTONIO

GARCIA

BENITO

La siguiente sentencia (ejemplo OR) dara el siguiente resultado:

SELECT * FROM personas

OR apellido1 = "GARCIA’

WHERE nombre = 'ANTONIO'

nombre apellido1 apellido2
ANTONIO PEREZ GOMEZ
ANTONIO GARCIA BENITO
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SQL - SENTENCIAS DML

Devolver todos los campos de una tabla (SELECT *)

SELECT *
FROM CLIENTES
Con el * indicamos que queremos devolver todos los campos. Si CLIENTES dispone de los

campos idCliente, nombre y descripcion, lo anterior seria equivalente a:

SELECT idCliente, nombre, descripcion

FROM CLIENTES
Obviamente, al querer todos los campos, esto es innecesario y es por tanto mas conveniente
emplear el asterisco (*). También seria equivalente emplear la notacién completa:

SELECT CLIENTES.idCliente, CLIENTES.nombre, CLIENTES.descripcion

FROM CLIENTES
Al tener unicamente una tabla involucrada, podemos referirnos a los campos sin calificar, dado
que no hay duda de a qué tabla se refiere. Cuando veamos consultas sobre varias tablas
comprenderemos la necesidad de incluir esta notacion calificada (TABLA.campo).




SQL - SENTENCIAS DML 95

Devolver un subconjunto de los campos de una tabla (SELECT DISTINCT)

SELECT cp, ciudad

FROM DIRECCION
Esta consulta devolverd Unicamente los campos c¢p (cédigo postal) y ciudad de la tabla
DIRECCION. Al tener un subconjunto de los campos, éstos no tienen por qué incluir a la clave
de la tabla, por lo que no tienen por qué ser Gnicos. Asi, si tenemos muchos registros referidos
a distintas calles y nimeros de ese mismo codigo postal y ciudad, nos encontraremos muchos
registros repetidos. Esto puede evitarse haciendo:

SELECT DISTINCT cp, ciudad

FROM CLIENTES
Asi se eliminan los registros repetidos, devolviendo unicamente una vez cada par cp, ciudad.
Esta seleccion de un subconjunto de los datos de la tabla y excluyendo repetidos se denomina
en algebra relacional proyeccion.
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SQL - SENTENCIAS DML

Devolver un subconjunto de los registros de una tabla (WHERE)

SELECT numero, calle
FROM DIRECCION
WHERE ciudad = ‘Sevilla’
Esta consulta devolveria el nimero y la direccion de todas las direcciones pertenecientes a la

ciudad de Sevilla. Como vemos, con WHERE indicamos la condicion que deben cumplir los
registros de la tabla para ser devueltos en la consulta. En este caso tenemos una condicion
simple dada por la comparacién de igualdad (=) entre al campo (ciudad) y un literal de tipo
cadena, entre comillas simples (‘Sevilla’).




SQL - SENTENCIAS DML

Operadores relacionales

Al margen del signo de igualdad empleado anteriormente, se pueden usar n las condiciones
simples de las consultas los operadores relacionales habituales, devolviendo siempre un valor
booleano (légico):

Operador gnificado

< Menor que
> Mayor que
<> Distinto de _
|<= ‘Menor 6 Igual que |
>= Mayor 6 Igual que |
|= Igual que

SELECT nombre

FROM CLIENTES

WHERE edad <= 32

Adicionalmente, disponemos de operadores de comparacion adicionales, también devolviendo
valores booleanos (lgicos) True o False segun si se cumplen o no las condiciones:

BETWEEN: para indicar un intervalo de valores.
SELECT nombre
FROM CLIENTES
WHERE edad BETWEEN 20 AND 35
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LIKE: empleado para comparar patrones de texto pudiendo incluir comodines como los
siguientes:

Comodin Descripcion

% Sustituto para cero o mas caracteres.

= Sustituto para exactamente un caracter
[lista caracteres] Cualquier caracter de la lista

[Alista caracteres] Cualquier caracter que no esté en la lista
[llista caracteres] Cualquier caracter que no esté en la lista

SELECT num, calle, cp

FROM DIRECCION

WHERE ciudad LIKE ‘Val%’
Esta consulta devolveria los datos de las direcciones de toda ciudad que comience por Val y
siga por cualquier nimero de caracteres, incluyendo cero caracteres. Por ejemplo, Valladolid o

Valencia. En el enlace anterior sobre patrones de texto podemos practicar directamente desde
la web.




IN: empleado para comparar con una lista de valores fijados de modo que devuelva True si el
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SELECT num, calle, direccion
FROM DIRECCION
WHERE ciudad IN (‘Sevilla’, "Cérdoba’, ‘Huelva’, ‘Cadiz’)

Operadores légicos (AND, OR, NOT)
Los operadores |6gicos nos sirven para componer expresiones de filtrado a partir de las
anteriores:

Operador  Significado

AND Y légico
OR O légico
NOT Negacion légica

La precedencia y asociatividad es la habitual definida en la Légica. En cualquier caso, cuando
incluya expresiones que empleen varios de estos operadores es recomendable usar paréntesis
para evitar errores. Por ejemplo:

SELECT *

FROM DIRECCION

WHERE ciudad = ‘Sevilla’ AND cp = 41009 OR ciudad = ‘Cérdoba” AND NOT cp = 14010
Devuelve los registros pertenecientes a direcciones que tengan el cédigo postal 41009 de
Sevilla o bien que no tengan el 14010 de Cérdoba. La mayor precedencia la adopta el operador
NOT sobre la condicion cp = 14010; a continuacion los AND se aplican sobre ciudad = ‘Sevilla”
AND cp = 41009 y ciudad = ‘Cordoba’ AND NOT cp = 14010; por ultimo se aplica el OR sobre la
férmula completa. La misma consulta se puede expresar de forma mds clara con paréntesis:

SELECT *

FROM DIRECCION
WHERE (ciudad = ‘Sevilla’ AND cp = 41009) OR
(ciudad = ‘Cérdoba’ AND (NOT cp = 14010))
O bien si el NOT nos parece mas evidente, podemos excluir el paréntesis interior, a nuestra
gusto siempre conservando el significado que queriamos dar la operacion.
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Ordenacién

Ordenar segun criterios (ORDER BY)
Podemos ordenar los registros devueltos por una consulta por el campo o campos que

estimemos oportunos:

SELECT *

FROM CIUDAD

ORDER BY provincia ASC, numhabitantes DESC
Esta consulta devolveria todas las ciudades ordenadas por provincia en orden ascendente, y
dentro de los de la misma provincia ordenaria las ciudades por orden descendente del nimero
de habitantes. Si no indicamos ASC ni DESC, el comportamiento por defecto sera el orden
ascendente (ASC).
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Consultas agrupadas (GROUP BY)

Las consultas anteriores recuperaban, trabajaban con, y mostraban informacion a nivel de
cada registro individual de la base de datos. Asi, si tenemos un producto con un determinado
precio, podemos devolver el precio mediante SELECT preciolinea o bien operar sobre él como
en SELECT precioLinea * 0.85.

Ahora bien, podemos querer obtener informacién que no proviene de un registro individual
sino de la agrupacion de informacién, como es el caso de contar el nimero de lineas de
pedido, sumar el precio de todas las lineas por cada pedido, etc. Para ello, debemos emplear
funciones agregadas y en la mayoria de los casos agrupar por algun campo.

Asi, para ver el nimero total de registros podemos hacer:
SELECT COUNT(*)
FROM LINEAPEDIDO

Si por el contrario deseamos obtener el total de lineas por pedido, debemos indicar que
agrupe por idPedido, lo que contara todos los registros con el mismo idPedido y calculara su
cuenta:

SELECT idPedido, COUNT(*)

FROM LINEAPEDIDO
GROUP BY idPedido

Lo mismo se puede aplicar a otras funciones como la suma, indicando en ese caso aparte de la
agrupacion el campo que queremos sumar:

SELECT idPedido, SUM(precioLinea)

FROM LINEAPEDIDO

GROUP BY idPedido
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SQL - SENTENCIAS DML Consultas por intersecciones entre tablas (JOIN) 102
Podemos generar una consulta que obtenga datos de varias tablas, pudiendo establecer a su
vez criterios sobre otras. Veamos los tipos fundamentales (una buena explicacion se puede

encontrar aqui). Por ejemplo, dados los clientes de nuestro concesionario y nuestras ventas de
coches a clientes en los diversos concesionarios,

VENTA

cifc cifcl codcoche color
L L [ blnco,

1 2 5 op

2 |3 |8 [ binco

—>2 1[5 [w

3 4 n op

CUENTE 4 5 | [ verde

cidcl nombre apellidos  ciudad

|Lus  |Gacia  |Madid [
‘Artonio ;Lomz I‘Jahrcna

1

2

3 | Juan | Mattin Madnd

4 [Maia | Gawcla | Madid
5 EJG‘MI ;Gon:&e: :Bacehnai
6

| Ana | Lopez Barcelona

podemos obtener una consulta que obtenga datos del cliente y de la venta. Por ejemplo,
nombre, apellidos, codcoche y color, mediante una consulta del tipo:

SELECT nombre, apellidos, codcoche, color
FROM CLIENTE, VENTA
WHERE CLIENTE.cifcl = VENTA.idCliente
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INNER JOIN

INNER JOIN implicito
Por ejemplo, para obtener los datos del cliente y el pedido en la misma consulta:

SELECT nombreCliente, idPedido, fechaPedido
FROM CLIENTE, PEDIDO
WHERE CLIENTE.idCliente = PEDIDOpedido.idCliente
Como vemos, podemos empezar escribiendo tal cudl qué datos nos piden (SELECT), de donde

podemos obtenerlos (FROM) y qué criterio (WHERE). Esta es la version mas antigua de SQL,

aunque se sigue empleando, conociéndose como JOIN implicito ya que no se usa por ningun
lado la palabra JOIN, pero se estd haciendo la interseccion por la foreign key, en este caso la
columna idCliente.
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INNER JOIN explicito
La forma mas habitual de INNER JOIN es la que intersecta las tablas indicadas en con INNER
JOIN por el campo indicado por ON.

SELECT nombreCliente, idPedido, fechaPedido

FROM CLIENTE INNER JOIN PEDIDO

ON cliente.idCliente = pedido.idCliente
Este comportamiento se explica y puede probar aqui, en este otro enlace o finalmente aqui.
Como vemos, es equivalente al INNER JOIN implicito, pero en lugar de establecer una
condicién sobre los campos de las relaciones en el WHERE, establece la condicion asociada a la
relacion entre ambas tablas a través de la FOREIGN KEY, en este caso desde el atributo
(campo) idCliente en la relacion (tabla) PEDIDO, FOREIGN KEY que hace referencia al atributo
idCliente de la relacion CLIENTE.
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PROBLEMA: Tenemos al hospital “Hyper-Clinic”, uno de los més modernos y robotizados del pais, en donde diariamente se hacen procedimientos quirirgicos o “Cirugias”,
programados a pacientes, bajo las siguientes condiciones :

A un Paciente se le pueden realizar varias cirugias, de este evento se lleva el registro de la Cédula de Paciente, Fecha de Cirugia, Identificador de Médico, Cédigo
de la Solicitud (Electiva / Urgente), Cédigo de Ambito (Hospitalario, Ambulatorio), Cédigo de la Cirugia, Cédigo de Diagnéstico, NOmero de Reingresos a Cirugia,
NUmero de Reingresos a Urgencias, NOmero de Reingresos a Hospitalizacion y Ciudad

Un Médico puede puede ser el cirujano de varios pacientes del médico se registra el Cédigo de Médico, el Nombre y el Cédigo de la Especialidad.

Un paciente solo es operado por un médico principal.

Cada Cirugia tiene un Cédigo y una Descripcion.

Un paciente tiene asociado un Diagnéstico el cual tiene Cédigo y Descripcion.

Todo cirujano tiene una sola Especialidad la cual tiene Cédigo y Descripcion.

Cada Evento Quirlrgico fiene asociada un solo Tipo de Solicitud con un Cédigo y una Descripcién (Electiva, Urgente).

Cada Evento Quirdrgico tiene asociada un solo Ambito con un Cédigo y una Descripcién (Hospitalario, Ambulatorio).

OBIJETIVO: Basdndose en la informacién anterior, realice las siguientes acciones:

Realice las siguientes consultas usando DML de SQL:

1.

© 0N A BN

—

Cuantas CX son ELECTIVAS Y cantas son URGENTES

Cual es el médico que hace mds CX.

Cuantas CX son HOSPITALIZADOS Y cuantas son AMBULATORIAS.
Cuales son las CX o Prestaciones mdas realizadas

Cudl es el diagnoéstico mds recurrente.

Cudl es la Cx con mds reingresos a Urgencias.

Cudl es la Cx con mds reingresos a Hospitalizacion.

Cudl es la Cx con mds reingresos a Cirugia

Cudl es el médico con menos reingresos totales.

Cudl es la especialidad que mds hace CX.
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@ Especialidad

Cod medico
Id_medico (1.1 (1.N) PK Cedula — | PK | Cod medico PK | Cod especialidad
PK Fecha_cirugia TN Nombre Descripcion
Cod_sodclaut Nombre FK01| Especialidad
Fecha cirugla (1.N) 1) FKo1 Cod_. Pt W
FK02 Cod_ambito Bt
PACIENTE ESPECIALIDAD
FK03 Cod_diagnostico TIPO_SOLICITUD
Cod especialidad FK04 Cod_cirugia PK | Cod_solicitud
Descripcion
Reing_cirugia Descripcion
Cod_diagnostico (N
(1.1 Reing_urgencias AMBITO
T Reing_hospitalizacion PK | Cod ambito
FKOS Id_medico Bt Descripcion
Reing_urgencias
Cod solicitud CGludad
Descripcion
Reing_hospitalizacion (1,N) REL. PACIENTE_CX
r—ié PK,FK1 | Cedula
Ci (1)
udad
- & PK,FK2 | Fecha cx
AMBITO PK.FK3

Cod_ambito -
Descripcion
REL. PACIENTE_DX
e PKFK1 | Cedula DIAGNOSTICO
DISGNOSTICO PK,FK2 | Fecha cx )‘j PK | Cod_diagnostico PK | Cod cirugia

PK,FK3 | Cod dx

Y

CIRUGIA Descripcion Descripcion

Cod_diagnostico

Descripcion

Cod prestacion
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Golang

SELECT TIPO_SOLICITUD.Descripcion, count(*) FROM PACIENTE,TIPO_SOLICITUD
WHERE PACIENTE.Cod_solicitud = TIPO_SOLICITUD.Cod_solicitud

GROUP BY 1

ORDER BY 2 DESC;

Cree una consulta SQL que calcule el nUmero de cirugias, por tipo de solicitud, ya sean
urgentes o electivas, de las tablas pacientes y tipos de solicitudes, en donde el cédigo de la
solicitud de la tabla de pacientes, sea igual al cddigo de solicitud de la tabla tipos de
solicitudes. Muestre el cddigo de la solicitud y la descripcién de la solicitud y organice la
consulta por la descripcion.

SELECT MEDICO.Nombre, count(*) FROM PACIENTE, MEDICO
WHERE PACIENTE.Id_medico = medico.Cod_medico
GROUP BY 1
ORDER BY 2 DESC;

SELECT AMBITO.Descripcion, count(*) FROM PACIENTE,AMBITO
WHERE PACIENTE.Cod_ambito = AMBITO.Cod_ambito

GROUP BY 1

ORDER BY 2 DESC;

SELECT CIRUGIA.Cod_cirugia,CIRUGIA.Descripcion, count(*) FROM PACIENTE,CIRUGIA
WHERE PACIENTE.Cod_cirugia = CIRUGIA.Cod_cirugia

GROUP BY 1,2

ORDER BY 3 DESC;

SELECT DIAGNOSTICO.Cod_diagnostico,DIAGNOSTICO.Descripcion, count(*) FROM PACIENTE,DIAGNOSTICO
WHERE PACIENTE.Cod_diagnostico = DIAGNOSTICO.Cod_diagnostico

GROUP BY 1,2

ORDER BY 3 DESC;

SELECT CIRUGIA.Cod_cirugia,CIRUGIA.Descripcion, sum(Reing_cirugia) FROM PACIENTE,CIRUGIA
WHERE PACIENTE.Cod_cirugia = CIRUGIA.Cod_cirugia

GROUP BY 1,2

ORDER BY 3 DESC;

Tablero de Control
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SELECT CIRUGIA.Cod_cirugia,CIRUGIA.Descripcion, sum(Reing_Urgencias) FROM
PACIENTE,CIRUGIA

WHERE PACIENTE.Cod_cirugia = CIRUGIA.Cod_cirugia

GROUP BY 1,2

ORDER BY 3 DESC;

SELECT CIRUGIA.Cod_cirugia,CIRUGIA.Descripcion, sum(Reing_hospitalizacion) FROM
PACIENTE,CIRUGIA

WHERE PACIENTE.Cod_cirugia = CIRUGIA.Cod_cirugia

GROUP BY 1,2

ORDER BY 3 DESC;

SELECT MEDICO.Nombre, sum(Reing_cirugia+Reing_Urgencias+Reing_hospitalizacion)
FROM PACIENTE, MEDICO

WHERE PACIENTE.Id_medico = medico.Cod_medico

GROUP BY 1

ORDER BY 2;

SELECT ESPECIALIDAD.Descripcion, count(*) FROM PACIENTE, MEDICO, ESPECIALIDAD
WHERE PACIENTE.Id_medico = medico.Cod_medico
AND MEDICO.Especialidad = ESPECIALIDAD.Cod_especialidad
GROUP BY 1
ORDER BY 2 DESC;
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LENGUAJES COMPILADOS, INTERPRETADOS Y BYTECODE

‘—TIPOS D

COMPILADO

C:
XX

Convierte el
codigo a binarios
que lee el sisteta
operativo.

o

INTERPRETADO

el

XX
&

Requiere de un
programa que lea
la instruccion del
codigo en tiempo
real, y |la ejecute.

E LENGUAJE—‘

INTERMEDIO
4

o000

Sear,

Se compila el
codigo fuente a un
lenguaje
intermedio y este
ultimo se ejecuta
en una maquiba

Domina todos lenguajes de programacion estudiando en EDteam

=% ed.team/cursos
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SISTEMAS SCRIPTING VS SISTEMAS COMPILADOS
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Figure 1: Magic Quadrant for Analytics and Business Intelligence Platforms
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La pirdmide de la informacién "

DECISION

Evaluacion e inter- ACC'ON
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Fuente: Hey, J.: The Data, Information, Knowledge, Wisdom Chaim: The Metaphorical Link




Problema, Solucién, Traccién Y Pregunta
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Evaluar la demanda de
mercado

3
Pruebe e itere que la
4 solucion sea la éptima
Identifique un problema Redefina su nicho de
gue necesita solucion mercado
i ”I
S
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TALLER DE BASES DE DATOS
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FTIC /

m Tarea U3 - Taller de Bases de Datos

Tarea Configuracion Calificaciéon avanzada Mas v

Apertura: lunes, 22 de abril de 2024, 00:00
Cierre: domingo, 28 de abril de 2024, 23:59

El estudiante debe elaborar el diagrama Entidad-Relacion, el Modelo Relacional y las Consultas planteadas para el siguente problema : Se
desea informatizar la gestion de una tienda informatica. La tienda dispone de una serie de productos que se pueden vender a los clientes. De
cada producto informatico se desea guardar el cédigo, descripcion, precio y nimero de existencias. De cada cliente se desea guardar el
cédigo, nombre, apellidos, direccion y ndmero de teléfono. Un cliente puede comprar varios productos en la tienda y un mismo producto
puede ser comprado por varios clientes. Cada vez que se compre un articulo quedara registrada la compra en la base de datos junto con la
fecha en la que se ha comprado el articulo. La tienda tiene contactos con varios proveedores que son los que suministran los productos. Un
mismo producto puede ser suministrado por varios proveedores. De cada proveedor se desea guardar el cédigo, nombre, apellidos, direccion,
provincia y numero de teléfono. Consultas : a. ;{Cuales son los productos mas comprados? b. ;Cuales son los mejores clientes? c. ;Cuales son
los proveedores mas importantes? d. ;Cuales son las existencias por productos? e. Suponiendo que existe un producto "X001-ROUTER TPLINK",

¢qué proveedores nos lo suministran? Las dudas planteadas se podran resolver en la videoconferencia o en consultas al docente mediante la
plataforma.
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iGracias!
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